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Bevezetés

E feladatgytijtemény megirdsdhoz Gabos Adél és Halmos Maria ,,Szdmelmélet” munkafiizetét[19]
vettiik alapul, annak majdnem minden példajat atvettiik. Mivel az a konyv nem Kkifejezetten a
7-8. évfolyam tanuldinak készilt, igy irtunk egy ,Bemelegité feladatok” cimil fejezetet. Mas-
részt a specialis matematika szakos osztalyok didkjaira gondolva boévitettiik a feladatanyagot. A
»Szamjegyek”,  Diofantikus egyenletek”, , Primek eloszldsa”, ,,Raciondlis és irracionalis szamok”
fejezetek teljesen tjak, a ,Maradékos osztas”, ,,Szamrendszerek” és a ,,Vegyes feladatok” fejezetek
jelentésen masok, mint a [19] konyv megfelelé részei ds ijdonsigot jelentenek a témdahoz kapc-
sol6dé szamitastehnikai feladatok.

Gébos Adél és Halmos Maria remek konyvébol, sajnos, a jelen verziébdl kimaradt még néhany
fontos magyarazé, 6sszefoglald valamint torténeti rész, amely az emlitett forrdsmunkaban hasznos.
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1. FEJEZET
Bemelegito feladatok

1.1. Hanyféleképpen irhatunk be egyet-egyet a 10, 13, 30, 39, 100, 110, 330 szamok koziil a O,
A jelek helyére gy, hogy teljesiiljon a % = % Osszefliggés?

1.2. Irjunk a O, A jelek helyére egy-egy szdmot tébbféleképpen is tigy, hogy teljesiiljon az aldbb
megadott Osszefliggés!

A
a)3=7% b) 7 = c)2=4 d =2 e) 310 — 210

N

al>

1.3. (M) Egyszeriisitsiik az aldbbi torteket! Adjuk meg a tovabb nem egyszertisithet6 alakot!
486 b) 108 C) 169 d 340 e) 121

a) g T4 182 85

1.4. (M) Végezziik el az aldbbi miiveleteket szdmolégép hasznalata nélkiill! Az eredményt
tovabb nem egyszeriisithetd tort alakjaban adjuk meg!

7.1 3,11 5 8 L 143
a) 35 + 15 b) 55 + o1 €) 35~ 33 d) 5 + 13 + 55
1,1, 42 50 _ (35 3
€) 1 T 15 + 1260 f) 5 — 35+ 5 g)ﬁ_(IgJFT@')
1.5.(11\/[)3 , ,
24 11 125 38 . 18
d) 151 53 e) %5 5t 55
24 4 51 4) . 51 o 1 162 143
g ntun % h) (B+4%) % 2~ 1001 45
1 162 ) . 143 1,35 19 72 143
H(3-#%) % k) 7907 To1 57

1.6. (M) [13] A MALOM sz6 egy otjegyli szamot helyettesit. Azonos betiik azonos szdamokat
kiillonb6zé betiik kiilonboz6 szamokat jelentenek. A betiiknek megfelelé szamok mindegyike
primszam, az 6t szdm Osszege is primszam. Primszam tovabbd a M A és a M LO két ill. harom-
jegyl szam. Melyik lehet ez az 6t szam?

1.7. (M) [13] Marci hdrom dobdkockéval jatszott. Egyik dobasa utdn 6rommel mondta névérének,
Sariak: ,Képzeld, sikeriilt mindharom kockaval primet dobnom, s ezek 6sszege is prim, mégpedig
10-nél nagyobb!” Sari ezt vélaszolta: ,,Akkor biztosan van koztiik kettd, amelyiken ugyanazt
dobtad!”

Igaza volt-e Sarinak, s miket dobhatott Marci, ha allitdsa igaz volt?

1.8. (M) Adjunk meg két olyan szomszédos pozitiv egész szamot, amelyek egyike sem oszthatd
15-tel, de a szorzatuk oszthatd 15-tel!

1.9. (M) A nyilak egy-egy szammal vald szorzédst jelolnek. Az egyforma nyilak ugyanazzal a
szammal szoroznak. Irjuk be a hidnyzd szamokat!

3 = ... — = ... — — 600

1.10. Gytjtsiik Gssze az alabbi szdmok oszt6it és mindegyik osztéhoz irjuk fel, hogy hanyszor
van meg a szamban!

a) 36 b) 64 c) 65 d) 108 e) 130



1 fejezet. Bemelegit6 feladatok

1.11. (M) A 36, 64, 65, 108, 130 szamok hanyféleképpen irhatok fel két tényez szorzatara, ha
a tényezok

a) pozitiv egészek és szamit a sorrendjiik ?

b) tetszbleges egészek és szamit a sorrendjik ?

c) pozitiv egészek és nem szamit a sorrendjiik ?

d) tetsz6leges egészek és nem szamit a sorrendjitk ?

1.12. Rajzoljunk minél tobbféle
a) 28 b) 36
egybevago kis négyzetbdl allo téglalapot!

1.13. Hany kilonbo6zo6 téglatest készitheto
a) 28 b) 36
egybevago kis kockabol?

1.14. (M) Mely 1-nél nagyobb szdmnak van

a) a legtobb b) pontosan 3
100-nal nem nagyobb pozitiv tébbszorose ?

1.15. Mely kétjegyl szamoknak van a
a) legtébb b) legkevesebb

osztoja?

1.16. (M) Fel lehet-e irni a
a) 210-et, b) 300-at

két szomszédos egész szam szorzataként?

1.17. [5] Egy hdromjegyti paratlan szamrol meg kell allapitani, hogy primszam-e vagy Osszetett.
Okos Berci 3-t6l 31-ig nem talalt osztét. Ezek utan azt mondta, hogy a szdm biztosan primszam.
Igaza volt? Miért?

1.18. (M) [9] Igaz-e, hogy a 330-at fel lehet bontani

a) Két paros szdm osszegére? b)szorzatara?
c) Két paratlan szam Osszegére? d)szorzatéra?
e) Két 3-mal oszthaté szam Osszegére? f)szorzatara?

g) Két 3-mal nem oszthaté szam Osszegére? h)szorzatara?
i) Egy hdrommal oszthaté és egy hdrommal
nem oszthatd szam Osszegére? j)szorzatara?

1.19. (M) [15] Meg lehet-e adni négy egész szamot gy, hogy Osszegiik és szorzatuk is paratlan
legyen?

1.20. (MS) Harom egész szam Osszege
a) 2002; b) 2003.

Lehet-e 1 a harom szam szorzatanak utolso jegye?

1.21. (MS) [13] Van-e harom olyan egymaést kovetd, 0-t6l kiillonboz6 természetes szam, amelyek
Osszege prim?

1.22. (M) [13] Van-e négy egymast kovetd primszam, amelyek Osszege is prim?



1 fejezet. Bemelegits feladatok

1.23. (S) Rendezziik két csoportba az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 szdmokat gy, hogy az egy
csoportban levé szamok
a) osszege b) szorzata

egyenld legyen!

1.24. (S) Keressiink 7 olyan egymast kovetd pozitiv egész szadmot, amelyek két csoportba
oszthatok gy, hogy az egyik csoportba tartozé szamok
a) Osszege b) szorzata

ugyanannyi, mint a mésik csoportba tartozdké!

1.25. [6] Toltsiik ki az az 1. dbrdn lathaté négyzeteket az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 szdmokkal ugy,
hogy egy-egy egyenes mentén a szdmok szorzata a kis kérben levé szammal legyen egyenld!

1.25.1. 4bra.

1.26. (M) [13] Melyek azok a haromjegyli primek, amelyek szdmjegyeit Osszeszorozva 10-et
kapunk?

1.27. (M) Joska koralaku futépédlyén edz. A palya hossza 390m.

a) Hétfén 9 teljes kort és még 120 métert futott. Osszesen hany m-t futott?

b) Kedden 11 teljes kérhoz még 120 méter hidnyzott, de ott elfogyott a szufla. Igy hany m-t
futott?

c) Szerddn pontosan 5km-ig birta. Hany teljes kort tett meg? Ha a leggyorsabban akar eljutni
kiindulasi helyére, akkor melyik irdnyba kell mennie és hany métert kell megtennie?

d) Csiitortokon mar a verseny helyszinén edzett, ahol csak 380m hosszu a pélya. Itt is épp
5km-t futott. Ez hany teljes kort jelentett? Most melyik irdnyban sétaljon a palyan, hogy a
legrévidebben visszajusson a rajtvonalhoz? Hany métert kell megtennie?

e) Pénteken csak az edzépélya volt szabad. Ezen Jéska 6km-t futott majd ugyanabban az
irdnyban még 150m sétalt, mert igy jutott a palydn a leghamarabb a starthoz. Milyen hossza
lehetett a palya? (Feltehetjiik, hogy m-ben 450-nél kisebb 10-zel oszthatd szam.)

1.28. Szdmlétra

Két jatékos felvaltva mond pozitiv egész szamokat. 1-gyel, 2-vel vagy 3-mal lehet kezdeni és
minden tovabbi 1épésben is az ellenfél altal kimondott szamnal 1-gyel, 2-vel vagy 3-mal nagyobb
szamot lehet csak mondani. Az nyer, aki kimondja a 21-et.

A kezddnek vagy a méasodiknak szd6l6 jatékosnak kedvezd-e a jaték? Mi a nyer6 stratégia?

1.29. Szorzdjaték

Két jatékos felvaltva mond 24-nél nem nagyobb pozitiv egész szamokat. Kordbban mar ki-
mondott szamot egyikiik sem mondhat. Az a jatékos nyer, aki olyan szdmot mond, amelynek
szorzata az el6zOleg elhangzottal épp 24.

A kezdoOnek vagy a masodiknak sz6lo jatékosnak kedvezé-e a jaték? Mi a nyer6 stratégia?

1.30. (M) Készitsiink algoritmust, ami el6éllit egy 20 x 20-as szorzdtablat!
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2. FEJEZET
Osztok

Az els6 hisz pozitiv egész szamot osztalyoztuk az 1. abran. A sziirkével szinezett

2.1. [19]
részbe egyetlen szam sem keriilt. Ez érthet6 is, mert nincs olyan szam, amely 9-cel oszthatod, de

3-mal nem.

2.1.1. abra.

A 9-cel oszthatd szamok a 3-mal oszthatok koziil valok. Ezt a kapcsolatot jol kiemeli a 2. dbra.

Irjuk be ide is az els6 hisz pozitiv egész szamot !

r\& nem nﬂ\%obb Pothi,
_ C?E'

Sa
2~ mal Oéz‘fha‘{‘o’
"

(}O

2.1.2. abra.

2.2. Rajzoljunk szamegyenest és jeloljiik be rajta az egész szamokat 0-t6l 30-ig! Jeldljiink meg
minden harommal oszthaté szamot nagy piros karikaval, minden néggyel oszthatot kis tOomor
kék korrel, a néggyel nem oszthatd parosakat kis zold tomor korrel.

2.3. [19] Irjuk be az 1. dbra megfeleld helyeire az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 16, 21, 24, 30, 36
szamokat! Maradt-e rész liresen? Van-e olyan egész szam, amelynek ott lenne a helye?

2.4. [19] A rajzok cimkéir6l hidnyzik a felirat. El lehet-e helyezni az 1. dbrédn a cimkékre a
»12-vel oszthatd”, ,4-gyel oszthaté” feliratokat gy, hogy minden 60-ndl nem nagyobb pozitiv

egész szamot be lehessen irni valahova?
2.5.[19] Az1.ésa2.dbranisa ,12-vel oszthatd”, ,10-zel oszthat6” kifejezéseket kell a cimkékre

irni.



2 fejezet. Osztdok

nal nem na%obb

19.—-vel OSZT'hafo‘ l

2.3.1. abra.

2.4.1. abra.

Csak az egyik &braba lehet befrni az osszes 60-nal nem nagyobb pozitiv egész szdmot. Irjuk
is be Oket!
A masik abraba milyen tulajdonsidgi szamokat nem lehet elhelyezni?

2.5.1. abra.

2.6. [19] Abréazoljuk egy halmazabran a 60-nal nem nagyobb pozitiv egész szamok kozt
a) a 12-vel oszthaté szamokat és a 8-cal oszthaté szdmokat;
b) az 5-tel oszthaté szamokat és a 15-tel oszthaté szamokat!

2.7. [19] Szinezziik be az 1. dbrdnak azokat a részeit, ahova egy szdm sem keriilhet! Az dbra
tObbi részeibe irjunk szamokat!
Lehet-e itt is olyan dbrat rajzolni, ahol egy rész sem marad iiresen?

2.8. [19] Helyezziink el 3-3 pozitiv egész szamot az 1-4. halmazdbrak egyes részeibe, ahova
lehet! Szinezziik be az liresen marado részeket!

10



2 fejezet. Osztok

i,

g ,\ nem na%obb POzt '

2.5.2. abra.

3—tel oszthatd

2.7.1. 4bra.

2.9. [19] Cimkézzik meg a halmazabrakat a megadott feliratokkal!
1. dbra: 5-tel oszthatd 10-zel oszthatd 20-szal oszthato
2. abra: 2-vel oszthato 3-mal oszthaté 12-vel oszthaté
3. dbra: 2-vel oszthatd 3-mal oszthatd 5-tel oszthatd
4. adbra: 3-mal oszthatd 5-tel oszthatd 6-tal oszthaté

2.10. [19] Pérositsuk az aldbbi cimkeharmasokat az 1-3. abrékkal! Cimkézziik is meg az
abrakat, és irjunk mindegyik részbe néhdny szamot!

a) 4-gyel oszthatd 12-vel oszthato 60-nal oszthato

b) 4-gyel oszthato 11-gyel oszthato 12-vel oszthatd

c) 4-gyel oszthatd 11-gyel oszthato 13-mal oszthatd

2.11. [19] Szinezziik be az 1-3 dbrak iiresen maradé részeit! Készitsiink olyan , gazdasdgos”
abrakat, ahol egy rész sem marad tiresen!

2.12. [19] Szinezziik be az 1-3 dbrak iiresen maradé részeit! Készitsiink olyan , gazdasidgos”
abrakat, ahol egy rész sem marad tiresen!

2.13. Milyen oszthatosagi feltétellel megadott halmazok lathaték az 1 dbran lathatéd két |, gaz-
dasagos” Venn-diagrammon ?

2.14. [19] Igazak-e a kovetkezd allitasok? Irjunk az igazak mellé i betfit, a nem igazak mellé
n bet{t!

(1) A 3-mal oszthaté szdmok mind oszthaték 6-tal.

(2) A 6-tal oszthat6 szamok mind oszthatok 3-mal.

(3) Van olyan 6-tal oszthaté szam, amelyik oszthaté 3-mal.

11



2 fejezet. Osztdok

o-cel oszthatd

2.8.1. abra.

'f\é\\ nem no.%obb

2.8.2. abra.

(4) Van olyan 3-mal oszthaté szam, amelyik oszthat6 6-tal.

(5) Van olyan 6-tal oszthaté szam, amelyik nem oszthaté 3-mal.

(6) Van olyan 3-mal oszthaté szam, amelyik nem oszthat6 6-tal.

(7) Van olyan 3-mal oszthat6 szam, amelyik paratlan.

(8) Van olyan 6-tal oszthaté szam, amelyik péaratlan.

(9) Minden 3-mal oszthat6 szdm péros.

(10) Minden 6-tal oszthat6 szam paros.

(11) Minden 6-tal oszthaté szam jegyeinek az Gsszege oszthatd 3-mal.
(12) Nincs olyan 6-tal oszthat6 szdm, amely jegyeinek 6sszege ne lenne oszthaté 3-mal.
(13) Minden 6-tal oszthaté szam jegyeinek az Gsszege oszthatd 6-tal.
(14) Van olyan négyzetszam, amely 3-mal oszthatd, de 9-cel nem.
(15) Nincs olyan négyzetszam, amely 3-mal oszthatd, de 9-cel nem.
(16) Minden 3-mal oszthaté négyzetszam 9-cel is oszthato.

2.15. Tegyiik fel, hogy x olyan szam, amelyre az alabbi hat allitas koziil pontosan harom teljesiil:
a) paros; b) oszthaté 3-mal; c) oszthaté 12-vel;
d) oszthaté 15-tel; e) oszthaté 30-cal; f) oszthat6 60-nal.
Meg lehet-e teljes bizonyossaggal allapitani, hogy melyik az a 3 allitds, amelyik nem igaz x-re?

2.16. (M) Készitstink algoritmust, ami beolvas két szamot és eldonti, hogy az egyik osztdja-e
a masiknak!

2.17. (M) Készitsiink algoritmust, ami kivdlogatja egy vektorbdl a hArommal oszthatd szamokat !

19



2 fejezet. Osztok

60'(‘6‘\ nem na%obb POziti, egé

ocel oszthatd

3-mal 0e2

2.8.3. é4bra.

nd\ nem na%obb

u(—%e,l oszthats .

l7 ~zel oorthas2 )

2.8.4. 4bra.

2.18. (M) Készitsiink algoritmust, ami megszamolja egy vektorban az adott (beolvasott) szam-
mal oszthatd szamokat.

12



2 fejezet. Osztdok

2.9.1. abra.

2.9.2. abra.

2.9.3. ébra.

14
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2.9.4. abra.

ey

2.10.1. abra.

=2

2.10.2. abra.
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2.10.3. abra.

= —te| oszthats

2.11.1. abra.

S—tel oszthato

2.11.2. abra.

16
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Oszﬂquo-
> ¥

2.11.3. abra.

19 fobbszorbse

2.12.1. abra.

2.12.2. abra.

17
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TO tobbszorise

2.12.3. abra.

2.13.1. abra.

1R



3. FEJEZET
Osztok (teszt)

3.1. (M

Leg(;ye)n H = {1,2,3,...,99,100}. Legyen a H halmaz azon részhalmaza A, amelyben a péaros
szamok vannak, B amelyben a 4-gyel oszthaté szamok. Melyik lesz iires halmaz?

A) H\A B) H\B

C) B\A D) A\B

E) Az eléz6 négy egyike sem.

3.2. (M) Rajzoljunk szdmegyenest és jeloljiik be rajta az egész szdmokat 59-t61 100-ig! Jeloljiink
meg minden harommal oszthato szdmot nagy piros karikaval, minden néggyel oszthatot kis tomor
kék korrel, a néggyel nem oszthaté parosakat kis zold tomor korrel. Ezek szamat jelolje sorra p,
k és z. Melyik igaz?
A) z<k<p B) k<z<p C) z<p<k D) k<p<z
E) p<z<k

3.3. (M) Legyen H ={1,2,3,...,99,100}. Legyen a H halmaz azon részhalmaza A, amelyben a
18-cal oszthat6 szamok vannak, B amelyben a 9-cel oszthaté szdmok. Melyik igaz?

A) ACB B) BCA

C) AnB=8B D) AuB=A

E) Az eléz6 négy egyike sem.

3.4. (M) Legyen H = {1,2,3,...,99,100}. Legyen a H halmaz azon részhalmaza A, amelyben
a 15-tel oszthatd szamok vannak, B amelyben a 18-cal oszthatd szamok. Melyik a legnagyobb

elemszamu halmaz az aldbbiak kozul?
A) ANB B) A\B C) B\A D) H\(AUB)
E) AUB

3.5. (M) Kifejez6 halmazabrat készitettiink a kovetkez6 halmazokkal: hatvannal nem nagyobb
szamok; a 12-vel oszthato szamok; és a 8-cal oszthatd szamok. Mikor igaz, hogy 12 és 8 helyett
n és m esetén is ugyanigy néz ki a kifejez6 halmazabra Venn diagrammja?
A) n=12,m=6 B) n=17,m=5 C) n=9,m=6
D) n=15 m=21 E) n=23, m=15
3.6. (M) Kifejez6 halmazabrat készitettiink a kovetkez6 halmazokkal: hatvannal nem nagyobb
szamok ; a b-tel oszthatd szamok; és a 15-tel oszthatd szamok. Mikor igaz, hogy 5 és 15 helyett
n és m esetén is ugyanigy néz ki a kifejez6 halmazabra Venn diagrammja?
A) n=12,m=6 B) n=6,m=16 C) n=4m=14 D) n=5m=6
E) n=12, m=38

3.7. (M) Melyik kovetkeztetés igaz az alabbi harom allitasra?

— A: x oszthaté 4-gyel;
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3 fejezet. Osztdk (teszt)

— B: x oszthatd 12-vel

— C': z oszthaté 18-cal.
A) A=1B B) B=A C) A=C D) C=A E) B=C
3.8. (M) Hany igaz allitds van az aldbbi 4 kozott?
— A 2-vel oszthaté szamok mind oszthaték 6-tal.

A 6-tal oszthatd szdmok mind oszthatdk 2-vel.

— Van olyan 6-tal oszthatd szam, amelyik oszthato 2-vel.

— Van olyan 2-vel oszthat6 szam, amelyik oszthaté 6-tal.
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4

3.9. (M) Hany igaz allitds van az aldbbi 4 kozott?

Van olyan 8-cal oszthat6 szam, amelyik oszthaté 4-gyel.
— Van olyan 4-gyel oszthatd szam, amelyik oszthato 8-cal.

— Van olyan 8-cal oszthat6 szam, amelyik nem oszthaté 4-gyel.

Van olyan 4-gyel oszthat6 szam, amelyik nem oszthat6 8-cal.

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
3.10. (M) Mely z, y és z esetén igaz: Ha egy szdm oszthatd z-szel és y-nal, akkor z-vel is.

A) z=8,y=6,z=4 B) z=8,y=7,2=6 C) z=2,y=9,2=12

D) z=12,y=10, z =40 E) z=11,y=22 2=33
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4. FEJEZET
Primtényezok

4.1. Milyen szamjegyre végzodik 6t szomszédos egész szam szorzata?

4.2. [19] Keressiink 6t-6t olyan szamot, amelynek
a) nincs valédi osztéjal b) csak egy osztdja van!

c) csak két osztéja van! d) csak hdrom osztdja van!

4.3. [19] Bontsuk fel a 120-at két 1-nél nagyobb egész szam szorzatéra! A tényezéket, ha lehet
bontsuk még tovabb tényezdk szorzatdra! Haladjunk tovabb egészen addig, amig lehet! Igy a
120-at tovabb nem bonthaté szdmok szorzatara bontjuk.

Végezziik el a felbontast a 120 mas két tényez0s szorzataibdl kiindulva is! Mit tapasztalunk?

4.4. [19] Bontsuk fel minél tobb tényezd szorzatara és minél tobbféleképpen a 60-at, a 96-ot, a
360-at és a 420-at! Mit tapasztalunk?

4.5. [19] Igazak-e a kovetkezd allitdsok?
a) Minden 6-tal oszthaté szam péros.
b) Minden 4-gyel oszthat6 szam 4-gyel oszthaté szamjegyre végzodik.
c) Van olyan paratlan szam, amely oszthat6 18-cal.
d) Van olyan 7-tel oszthaté szdm, amely oszthatéd 5-tel.
e) Van olyan 10-zel oszthaté szam, amely paros.

4.6. [19] 20 is oszthaté 4-gyel, és 28 is. Igaz-e, hogy oszthat6 4-gyel
a) az Osszegiik is? b) a pozitiv kiilonbségiik is?
c) a szorzatuk is?
A szorzatukrol tobbet is mondhatunk. Mit?

4.7. [19] Keressiink két olyan 4-gyel oszthaté szamot, amelyek hényadosa
a) 4-gyel nem oszthat6 természetes szam !
b) 4-gyel oszthatd természetes szam !

4.8. [19] Keressiink olyan szamokat, amelyek
a) 2-vel és 4-gyel is oszthatdk, de 2 és 4 szorzatdval nem oszthatok!
b) 2-vel és 4-gyel is oszthatok, és 2-nek és 4-nek a szorzatéval is oszthatok!
c) 2-vel és 3-mal is oszthaték, de 2 és 3 szorzataval nem oszthatok!

4.9. [19] A 36 960-at és a 4225-6t bontsuk torzstényezékre!

4.10. [19] Hatdrozzuk meg a kévetkez6 szdmok primtényezds felbontasét!
12100 7510 . 4520

4.11. [19] Van-e 2-nek olyan hatvinya, amelyik oszthat6 7-tel?

4.12. [19] Oldjuk meg a kovetkez6 egyenleteket!
a) L7 . 317 — 17 b) 417 — 9z C) 360 — gz d) 460 — gz
e) 22 = 26! f) 23 = 327
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4 fejezet. PrimtényezGk

4.13. [19] Dontstik el, hogy az aldbbi allitdsok kézil melyik igaz és melyik hamis!

a) 24.3°|26.37 b) 3% .113|2%.3%. 114 c)26.7|28.73.5
d)2*.3.52(26.54.73
4.14. [19] Igaz-e, hogy pozitiv egész x, y értékekre

a)T|axy="T|xvagy 7|y b) 15 | zy = 15 | x vagy 15 | y

c) 23| zy= 23|z vagy 23 |y d) 91 |zy =91 | x vagy 91 | y

4.15. Az n egész szadmra teljesiil, hogy minden olyan esetben, amikor oszt egy szorzatot, akkor
a szorzatnak legaldbb az egyik tényezdjét is osztja. Melyek az ilyen tulajdonsidgi n egészek?

4.16. [19] Igaz-e, hogy pozitiv egész x= értékekre
a)2|xés3|rz=6]|x b)2|zés 10| x=20|x c)2|zés10|z=5|x
d)2|zésb|x=12|x

4.17. [19] Igaz-e, hogy pozitiv egész x értékekre
a)2l |22 =21|x b) 12|22 = 12|z c) 12| 22 = 36 | 22 d) 13 |7z =13 | x

4.18. [19] Egy x pozitiv egész szam négyzete oszthatd 280-nal. Mire lehet ebbdl kovetkeztetni?

4.19. [19] Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek az 1260-szorosa egy egész szam
harmadik hatvianya?

4.20. [19] Vélasszunk ki hdrom egymaést kovetd pozitiv egész szamot! Szorozzuk Gssze éket, és
nézzik meg, milyen szamokkal oszthatd a szorzat!

4.21. [19] Igaz-e az, hogy béarhogy is vdlasztunk ki harom egymaést kovet pozitiv egész szamot,
a szorzatuk biztosan oszthatd 6-tal?

4.22. [19] Mivel oszthaté biztosan 4 szomszédos pozitiv egész szdm szorzata?
4.23. [19] Mivel oszthaté biztosan 7 szomszédos pozitiv egész szam szorzata?

4.24. [19] Az 1. rajzokrél harom-harom cimke hidnyzik. Keressiik meg, hogy melyik rajzhoz
melyik cimkehdrmas tartozik!

a) |60 valédi osztéi| 63 valédi osztéi| 20 val6di osztéi|
b)  |343 valodi osztéi|  [243 valédi osztéi | |42 valodi osztoi|
c) |6 valédi osztéi] 160 valodi osztéi] 190 val6di osztéi]
d)  [60 valodi osztéi | 30 valédi osztoi| |48 valédi osztéi|

e) |22 73 valddi osztéi| |2° - 70 valédi osztéi| |27 - 55 - 70 valodi osztéi]

4.25. [19] Osszeszorozzuk 1-t6l kezdve az elsé 100 pozitiv egész szamot:
1-2.3-4-5- ... -97-98-99-100

Hény nulla van a kapott szorzat végén?
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4 fejezet. Primtényezdk

I

4.24.1. abra.

4.24.2. abra.

4.26. [9] Ebben a feladatban primkértydkkal dolgozunk, tehat olyan kis lapokkal, amelyekre
egy-egy primszam van irva. Hét szdmot — ezeket A, B, C, D, E, I és G jeloli — elGallitottunk
primtényezds alakban. A szadmok betlijele mellé helyeztilk primkartyaikat, de néhany kartyat
leforditva tettiink az asztalra, ezekbdl csak a hatoldalukra rajzolt x lathaté.

A B3] [5] 5] [ D [x] [ [x] [3] [7] [3]
B [2] [2] [3] [x] e [5] 2] [2] [x]
¢ ¥ [ [® F: 3] [7] [5]

G 5] [5) [3] [3] &

Az A, B, C, D, E, F, G szamok koziil melyikre igaz?

a) Lehet, hogy négyzetszam; b) Biztosan péros;

c) Biztos, hogy nem négyzetszam; d) Biztos, hogy oszthaté 9-cel;

e) Biztosan nem koébszdm (azaz nem harmadik hatvany);

f) Biztos, hogy nem oszthat6 35-tel; g) Biztosan 0-ra végzédik;

h) Lehet, hogy oszthat6 12-vel; i) Biztos, hogy nem 0-ra végz6dik;

j) Biztos, hogy nem oszthaté 8-cal.

Alabb elarulunk még egy-egy informéaciét az A, B, C, D, E, F, G szémokrél. Igy ki lehet
talalni a letakart primeket?

k)

A: négyzetszam.

B: 8 tobbszorose.
C': 0-ra végzodik és oszthatd 7-tel.
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4 fejezet. PrimtényezGk

4.24.3. abra.

4.24.4. abra.

D: paros négyzetszam.

FE: 15 tobbszorose.

F': ha még egy harmas primkartyat hozzatennénk, négyzetszam lenne.
G: A kilencedrésze kobszam.

4.27. [16] Osztgjaték
a) Két jatékos felvaltva mondhatja a 24 pozitiv osztéit, de a 24-et, és mar kimondott osztd
osztdjat nem lehet mondani. Az veszt, akinek méar nem marad oszté.
A kezdoOnek vagy a masodiknak sz6l6 jatékosnak kedvezé-e a jaték? Mi a nyer6 stratégia?
b) Mi a helyzet, ha a 24 helyett a 36 osztdival jatszunk?

4.28. [16] Rajzoljuk le

a) 32, b) 30, c) 60

oszto6it és tegylink kozéjiik piros, kék és zold nyilakat gy, hogy barmely osztotél a kétsz-
ereséhez piros, a haromszorosdhoz kék, az 6tszoroséhet zold nyil mutasson. Prébaljuk ugy elren-
dezni az osztokat, hogy az egyforma szind nyilak egymassal parhuzamosak legyenek!

4.29. [19] Egyetlen olyan szam van, amelynek pontosan egy osztéja van. Melyik az? Pontosan
két osztdja a primszamoknak van. Soroljunk fel néhanyat!
e Keresstink olyan szamokat, amelyeknek pontosan harom osztéjuk van. Melyek ezek a szamok ?
e Keressiink olyan szamokat, amelyeknek négy osztéjuk van!

4.30. [19] Ha prébalgatassal keressiik egy szam oszt6it, meddig kell elmenni a prébalgatassal ?

4.31. [19] Hany osztéja van a kovetkezd szamoknak:
160 366 19917

4.32. [19] Egy n pozitiv egész szam Osszes osztdjanak a szamat d(n)-nel jeloljuk. Az n — d(n)
figgvény tgynevezett szamelméleti fliggvény. Folytassuk a tablazat kitoltését!
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4 fejezet. Primtényezdk

4.24.5. abra.

n 11213456789 |10]11]12

n 1311411516 | 17 | 18 | 20 | 21 | 24 | 30 | 31 | 32

4.33. [19] Hatarozzuk meg d(n) értékét (k tetszéleges pozitiv egész szamot, p tetszéleges prim-
szamot jelent)!

n | d(n) n | d(n) n | d(n) n | d(n) n | d(n)

3 5 11 13 P
32 52 112 132 p?
33 53 113 133 p3
34 54 114 13 pt
3k 5k 11% 13% Pk

4.34. [19] Hatérozzuk meg az alabbi kifejezések értékét!
d(2® - 3%) = d(2® - 5%) = d(19-23) = d(19-23-31) =

d(2-5%-7%) =

4.35.[19] Prébéljuk megfogalmazni és képlettel leirni, hogy ha ismeretes egy szdm primtényezds
felbontésa, miként allapithaté meg, hogy 6sszesen hény osztéja van!

4.36. [19] Hény osztéja van a kovetkezd szédmoknak:
720 960 30 0007

4.37. [19] Melyik az a legkisebb pozitiv egész szdm, amelynek
a) 9 osztdja van b) 10 osztéja van?

4.38. [19] Keressiink olyan szamokat, amelyeknek pontosan

a) 3 b) 4 c)b d) 6

osztbja van!

4.39. [19] Van-e olyan 1000-nél kisebb szam, amelynek
a) pontosan 30 b) tébb mint 30

osztbja van?

4.40. [19] 6 melyik hatvinyanak van pontosan
a) 24 b) 49 c) 100

osztoja?
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4 fejezet. PrimtényezGk

4.41. [19] Van-e olyan 33-mal oszthaté szdm, amelynek pontosan 33 osztdja van?

4.42. a) Keressiink olyan pozitiv egész szamot, amely oszthat6 3-mal is és 4-gyel is, és 6 kiilon-
b6z6 pozitiv osztdja van!

b) Van-e olyan 3-mal is és 4-gyel is oszthaté pozitiv egész, amelynek 7 kiillonboz6 osztéja
van?

4.43. Hany olyan osztéja van 3600-nak, amely
a) oszthat6 2-vel?
b) oszthat6 6-tal?
c) négyzetszam?
d) ha oszthat6 2-vel, akkor 3-mal is?

4.44. A 14 osztéi nagysdg szerinti sorrendben: 1, 2, 7, 14. Aldbb megadjuk néhény pozitiv
egész szam osztéinak hidnyos listajat. Taldljuk ki mely szdmok osztéi vannak nagysag szerint
felsorolva/!

a) 1,3, A, B, 15, C. b) 1, D, E 8, F, G. c)1,H I, J, 22 K.

d) 1, L, M,9, N, O.

4.45. Egy szamnak tiz osztoja van. Mi lehet ez a szdm, ha az oszték kozt van a
a) 327 b) 67 c)9ésall?

4.46. [8] Egy tortszamrol a kovetkezéket tudjuk:
- egyszerlsitett alakja %;
- szamléléjanak és nevezdjének Osszege kétjegyli négyzetszam.
Melyik ez a tortszam?

4.47. Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelyiknek a 245 szérdse négyzetszam ?
4.48. Lehet-e két négyzetszam szorzata és hanyadosa is négyzetszam?

4.49. a) Keressiink olyan pozitiv egész szamot, amelyet 2-vel szorozva négyzetszamot, 3-mal
szorozva kobszamot kapunk!

b) Adjunk meg olyan szamot, amelyre a fentiek mellett még az is igaz, hogy 6tszorose teljes
otodik hatvany!

4.50. (M) Készitsiink algoritmust, ami megadja egy szam primtényezés felbontésat.

4.51. (M) Készitstiink algoritmust, ami a primtényezos alakbdl eléallitja az eredeti szamot !
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5. FEJEZET
Ko0z0s oszto, kozos tobbszoros

5.1. [19] Egy kikot6ben 2000. janudr 2-an egyiitt volt 4 haj6. Tudjuk, hogy az els6 haj6 4
hetenként, a masodik 8 hetenként, a harmadik 12 hetenként, a negyedik 16 hetenként fordul
meg a kikotében. Mikor talalkoznak legkdzelebb ebben a kikétében ?

5.2. [19] Matrézok, akik jé baratok voltak, egy szigeten kincset taldltak: 48 egyforma eziist
talkat, 72 egyforma eziist hamutartot és 100 egyforma igazgyongyot. Nagy szerencséjiik volt,
mert éppen annyian voltak, hogy mind a haromféle ajandékon igazsdgosan tudtak osztozni.
Hényan lehettek?

5.3. [19] Nézziik a 240-et és a 108-at!

240 =2*-3-5 108 =22 - 35.

Keressiink

a)kozos osztokat! b) ko6z6s tobbszorosoket !
Van-e olyan kozos osztojuk, amely

c) 10-zel oszthat6? d) 7-tel oszthat6? e) paratlan?
Van-e olyan kozos t6bbszorosiik, amely

f) 10-zel oszthatd? g) 7-tel oszthat6? h) paratlan?

5.4. [19] 240 és 108 kozos osztoi kozott van-e

a) legkisebb? b) legnagyobb?
240 és 108 ko6z6s tobbszorosei kozott van-e
c) legkisebb? d) legnagyobb?

5.5. [19] A primtényez8s alak segitségével megadjuk néhdny szdm legnagyobb kozos osztdjat
és legkisebb ko6z6s tobbszorosét, koztiik néhanyat hibasan. Keressiik meg a jokat, a hibasakat
pedig javitsuk ki!

60=2%2.3-5 72 =23 . 32

396 = 2%2.3%2.11 108 =22 .33

(60, 72) =2-3=6 (60, 72) =2%.32 =36

(60, 72) =22.3 =12 [60, 72 =2-3-5 =30

[60, 72] =23.32.5 =360 (60, 396) =22.3 =12

(60, 396) = 22-3% =36 [60, 396] =22-3%.5-11 = 1980
[60, 396] = 22-33.5.11 = 5940 (60, 108) =22.3 =12

(60, 108) =22.32 =36 [60, 108] = 2233 = 108
[60, 108] = 22-3%.5 = 540

5.6. [19] Hatdrozzuk meg a koévetkez$ szamok legnagyobb kozos osztéjat és legkisebb kozos
tObbszorosét!

a) 23.32 és 2°.3 b) 24.3% és 33.7

c)27-3*.55 ¢ 3°.53.13%
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5 fejezet. Ko6z0s 0sztd, k6zos t6bbszoros

5.7. [19] Szamitsuk ki a kovetkezdket!

(72,396) = [72,396] = (72,108) =
[72,108] = (396, 108) = 396, 108] =

(60,72,108) = (60, 72, 108] = (60, 72,108, 396) =
(60, 72, 108, 396] =

5.8. [19] Milyen z-re igazak a kovetkez6 egyenléségek ?
[z, 2-3]=22-3.5 [z, 28] =23 (z, 24-3)=2%.3 (r, 3-5)=1

5.9. [19] Keressiink olyan a és b szamokat, amelyeknek nincs 1-nél nagyobb kozos osztojuk,
vagyis relativ primek!

a |

b

5.10. [19] Keressiink olyan szdamokat, amelyek a 300-hoz képest relativ primek!

5.11. [19] 35, 76 és 28 hirom olyan szam, melyre (35,76,28) = 1, vagyis relativ primek.
Keressiink még ilyen szamharmasokat!

a) (aab) =2 (a7c):3 (b,C)—5

b) (a,b) =1 (a,c) =1 (b,e) =1

C) (aa b) =2 (av C) =2 (bv C) =

d) (a,b) =2 (a,c) =7 (b,c) =3

e) (a,b) =2 (a,c) =3 (b,c) =3

5.13. [19] Keressiink olyan szamokat, melyekre

a) (a,b,c) =1 és [a,b,c] =30

b) (a,b,c) =1 és [a, b, c] =60

c) (a,b,c) =2 és [a,b,c] =20

d) (a,b,c) = és [a,b,c] =40

e) (a,b,c) =3 és [a,b,c] =180

5.14. [19] Milyen z-re igazak a kovetkez8 egyenléségek ?
a) (r,1503) =2-3%2 =18 b) (z,1503) =32 =9
c) [x,1503] = 22 - 3% - 167 = 6012 d) (x,1503,6012) = 167

e) [z,12] =12 -2z

5.15. (M) [19] Irjuk le, hogy a primtényez6s alakok ismeretében hogyan allithaté elé véges sok
szam legnagyobb ko6zos osztdja és legkisebb kozos tobbszorose!

5.16. [19] Primtényez0s alakok segitségével hatarozzuk meg 120, 280 és 1000 legnagyobb kozos
osztdjat és legkisebb kozos tobbszorosét !

5.17. [19] Tudjuk, hogy a 12 kozos osztdja 600-nak és 480-nak.

a) Igaz-e, hogy 12|(600,480)?

b) Keressiink még kozos osztdkat, és figyeljiik meg, milyen kapcsolat van a kozos osztdk és a
legnagyobb kozos osztd kozott!
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5 fejezet. Ko6z0s 0sztd, k6zos t6bbszoros

5.18. [19] a) Tudjuk, hogy a 960 k6z6s tobbszorose 240-nek és 160-nak. Igaz-e, hogy [240, 160] |
| 9607

b) Keressiink még koézos tobbszorosoket, és figyeljik meg, milyen kapcsolat van a kozos tobb-
sz0rosok és a legkisebb kozos tobbszoros kozott !

5.19. [19] Keressiink két olyan szdmot, amelyeknek a legnagyobb kozos osztdja 1 (relativ
primek)! Szamitsuk ki a legkisebb kozos tobbszorosiiket !

a) Mit tapasztalunk?

b) Keressiink még relativ prim szamparokat, és ellenérizziik a sejtést!

5.20. [19] Vizsgaljuk meg a kovetkezd szorzatokat! Milyen érdekességet tapasztalunk?
(12,35) - [12,35] = (12,15) - [12,15] = (8,9) - [8,9] = (8,12) - [8,12]
Fogalmazzuk meg éltaldnosan, milyen kapcsolat van (a,b),a - b és [a, b] kozott! Indokoljuk az

allitast!

5.21. [19] Keressiink olyan x szdmokat, amelyekre igazak a kovetkezd egyenléségek!

a) (27.32,2°.3)=2%.3 b) (22-3-5%z) =3 c) (22-3-5%,2) =20
d) [3-5%-7,z] = 1050 e) [3*-5%,2-3%=2-3%.53 ) [3-5%-7,2] =725

5.22. [19] Igaz-e, hogy
a) ha egy szdm oszthaté 4-gyel és 6-tal, akkor 24-gyel is oszthaté;
b) ha egy szam oszthaté 3-mal és 8-cal, akkor 24-gyel is oszthato;
c) ha egy szdm oszthaté 4-gyel és 6-tal, akkor 12-vel is oszthaté?

5.23. [19] Keressiink példat arra, hogy egy szam oszthaté 3-mal és 15-tel, de nem oszthat
45-tel!
Ha egy szam oszthatd 3-mal és 15-tel, mivel oszthaté még biztosan?

5.24. [19] Keressiink olyan a és b szamokat, amelyekre igaz az, hogy minden szam, amely
oszthatd a-val is és b-vel is, oszthat6 a - b-vel is!

Keressiink olyan szamparokat is, amelyekrél mar ranézésre latszik, hogy nem igaz rajuk az
allitas!

Prébéljuk megfogalmazni, hogy milyen a-ra és b-re igaz az &llitas!
5.25. [19] Egy szam oszthaté a-val és b-vel. Milyen szamokkal valé oszthatésdgra kévetkezteth-
etiink még ebbdl?

5.26. [19] Igaz-e mindig, hogy ha egy szam oszthaté a-val és b-vel, akkor oszthaté a és b
legkisebb kozos tobbszorosével, vagyis [a, b]-vel is? Nézzitk meg még néhany példan!

5.27. Melyik az a legkisebb pozitiv egész, amely az 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 szdmok minde-
gyikével oszthat6?

5.28. Harom szam legnagyobb kozos osztdja 1. Igaz-e, hogy a szamok paronként relativ primek ?

5.29. Hatarozzuk meg mindazokat az a és b természetes szdmokat, amelyekre igaz, hogy a-b =
= 360 és a és b legnagyobb ko6zos osztoja 15.

5.30. Két pozitiv egész szdm koziil az egyik a 100. Mi lehet a mésik szdm, ha a két szam
legkisebb kozos tobbszorose tizszer nagyobb, mint a két szam legnagyobb kézos osztdja?

5.31. Hatdrozzuk meg A = 20012°%0 4 20002°! és B = 2000 - 2001 legnagyobb kozds osztojat.
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5 fejezet. Ko6z0s 0sztd, k6zos t6bbszoros

5.32. Hény olyan a, b szdimpéar van, amelyre [a,b] = 607

5.33. Igaz-e az alabbi 4llitas vagy annak megforditasa?
Ha két pozitiv egész 6sszegéhez hozzdadva a legnagyobb kézds osztojukat a legkisebb kézds tobb-
szorostiket kapjuk, akkor a két eredeti szam aranya 2:3.

5.34. (M) Hatarozzuk meg az aldbbi szdmok legnagyobb kozos osztdjat szamologép hasznélata
nélkil!
a) 12345678 és 12345679 b) 12345678 és 12345680 c) 12345677 és 12345679

d) 12345678 és 12345681 e) 12345677 és 12345680 f) 12345678 és 12345714

5.35. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas két szdmot és meghatérozza a legnagyobb kozos
osztojukat.

5.36. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas két szamot és meghatdrozza a legkisebb kozos
tObbszorosiiket.

5.37. (M) Készitsiink algoritmust, amely megvaldsitja a hatvinyozas miiveletét. Beolvassa az
a (alapot) és a b (kitevét) és eredményképpen kifrja ab-t.
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6. FEJEZET

Ko6z0s 0szt6, kozos tobbszoros (teszt)

A 6.1-6.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 6.11-6.20. példdk az ,emelt” szint kévetelményeinek

felelnek meg.

6.1. (M)

Mennyi a 96 és a 210 legnagyobb k6z0s osztdja?

A) 2 B) 3 C) 16 D)
6.2. (M)

Mennyi a 23 - 56 .78 és a 27 - 53 . 70 legnagyobb kozos osztdja?

A) 2.3-5 B) 3%2.6°-87 C) 23.53.76 D)
6.3. (M)

Mennyi a 8! és a (2) legnagyobb kozos osztdja?

A) 24 B) 56 C) 120 D)
6.4. (M)

Mennyi a 450, a 300 és a 180 legnagyobb kozos osztdja?

A) 30 B) 36 C) 45 D)
6.5. (M)

Melyik n-re igaz, hogy (n,72) = 187

A) n=144 B) n =108 C) n=180 D)
6.6. (M)

Mennyi a 96 és a 210 legkisebb k6z6s tobbese?

A) 3360 B) 2196 C) 96-210 D)
6.7. (M)

Mennyi a 23 - 56 .78 és a 27 - 53 . 76 legkisebb kézos tobbese?

A) 23.53.76 B) 27.50.78 C) 26.56.76 D)
6.8. (M)

Mennyi a 8! és a 9! legkisebb koéz6s tobbese?

A) 72! B) 72

c) 9 D) &

E) Az el6z6 négy egyike sem.
6.9. (M)

Mennyi a 450, a 300 és a 180 legkisebb kozos tobbese?

A) 1800 B) 1350 C) 3000 D)
6.10. (M)

Melyik n-re igaz, hogy [n,180] = 7207
A) 36 B) 270 C) 210 D)

21

27.56.78

336

60

n =126

43210

37.76_58

900

16

E)

E)

E)

E)

E)

E)

E)

25.57_72

90

840

28.57. 76

720
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6 fejezet. Ko6z0s oszt6, kozos tobbszoros (teszt)

6.11. (M)

Mennyi a 6% - 100 és a 10° - 610 legnagyobb kozds osztodja?

A) 606210 B) 60° C) 66.210 D) 606 .2* E) 6'6-5°
6.12. (M)

Hatérozzuk meg kévetkezd szamok legnagyobb k6zos osztéjat: 4!, 6!, 12!, 18!,

A) 24 B) 36

C) 18! D) 2

E) Az el6z6 négy egyike sem.

6.13. (M)

Mennyi a 1000234000567 és a 1000234000576 legnagyobb kozos osztdja?

A) 319 B) 7 C) 1 D) 3 E) 38
6.14. (M)

Mennyi a 12345678 - 12345676 és az 123456772 legnagyobb kozos osztéja?

A) 1234567 B) 2

C) 3 D) 11

E) Az el6z6 négy egyike sem.

6.15. (M)

Mennyi a 19* — 1 és az 21* — 1 legnagyobb kozos osztéja?

A) 1 B) 20 C) 9 D) 40 E) 360
6.16. (M)

Mennyi a 6% - 1010 és a 10° - 610 legkisebb kozos tobbese?

A) 36-100 B) 60'6 C) 26.30% D) 606 .2* E) 6'6-5'0
6.17. (M)

Hatérozzuk meg a kovetkezé szamok legkisebb kozos tobbesét: (41)%, (6!)!, 120!, (18%)!.

A) 16-720-120 - 324 B) 720! Cc) (121!

D) (4*)! E) 180!
6.18. (M)

Mennyi a 999 999 999 és az 109 + 1 legkisebb kozos tobbese?

A) 999 - 302 B) 999 999 999 999 999

C) 999 -1001001001001001 D) (27-37)°

E) 108 +1
6.19. (M)

Hény olyan a;b szdmpar van, amelyre (a,b) = 12 és [a,b] = 3607 (a és b pozitiv egészek.)

A) 8 B) 12

C) 4 D) 36

E) Az el6z6 négy egyike sem.
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6 fejezet. Ko6z0s osztd, kozos tobbszoros (teszt)

6.20. (M)

Hény olyan a,b szdmpér van, amelyre [a,b] = 3607 (a és b pozitiv egészek. A rendezett
szamparok szaméra vagyunk kivancsiak, igy pl. az [1,360] és [360,1] kiilonb6zének szamit. )

A) 105 B) 90

C) 24 D) 48

E) Az el6z6 négy egyike sem.
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6 fejezet. Ko6z0s oszt6, kozos tobbszoros (teszt)
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7. FEJEZET
Maradékos osztas

7.1. Soroljuk fel az alabbi halmazok elemeit!
H = {4k + 1]k egyjegyli pozitiv egész} G ={3n—1n€Z,n® <30}

7.2. [19] A szamsorban a 0-t6l kezdve minden harmadik szam oszthaté 3-mal. Ezt az 1. szdm-
egyenesen is abrazoltuk.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39

7.2.1. abra.

Egyetlen kifejezéssel is felirhatjuk az 6sszes 3-mal oszthaté szamot: 3k, ahol k természetes
szam.

a.l) A 3k kifejezés melyik 3-mal oszthaté szdmot adja meg, ha

k=0; k=3; 4k = 1237

a.2) Milyen k-t kell vélasztani ahhoz, hogy megadjuk a 9000-et?

b.1) Az 1. szdmvonalon jeloljink meg x-szel néhany olyan szdmot, amely 3-mal osztva 1-et
ad maradékul! Adjuk meg ezeket a szamokat egyetlen kifejezéssel!

b.2) Hényadik helyen all a most megjelolt szamok sorozataban az 511 és a 90107

b.3) Melyik szam all a 128. helyen?

c.1) Milyen tulajdonsaguak az eddig meg nem jelolt szimok? Adjuk meg ezeket a szamokat
is egyetlen kifejezéssel!

c.2) Ebben a sorozatban hényadik helyen all az 5127

c.3) Melyik szam &ll az 529. helyen?

7.3. a) Tudjuk, hogy az x szdm néggyel osztva 1 maradékot ad. Kovetkezik-e ebbdl, hogy
kettovel osztva is 1 a maradék?

b) Tudjuk, hogy az = szdm kett6vel osztva 1 maradékot ad. Kovetkezik-e ebbél, hogy néggyel
osztva is 1 a maradék?

7.4. [19]
a) Egy szdm 10-zel osztva 0 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 5-tel osztva?
b) Egy szdm 5-tel osztva 0 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 10-zel osztva?
c) Egy szam 10-zel osztva 1 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 5-tel osztva?
d) Egy szdm 5-tel osztva 1 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 10-zel osztva?
e) Egy szdm 3-mal osztva 0 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 9-cel osztva?
f) Egy szam 9-cel osztva 0 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 3-mal osztva?
g) Egy szdm 3-mal osztva 1 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 9-cel osztva?
h) Egy szdm 9-cel osztva 1 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 3-mal osztva?
i) Egy szam 9-cel osztva 2 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 3-mal osztva?
j) Egy szdm 3-mal osztva 2 maradékot ad. Mekkora maradékot ad 9-cel osztva?

7.5. [13] Igaz-e, hogy ,barmely” hét egymast kovets természetes szam Osszege oszthatd héttel 7
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7 fejezet. Maradékos osztas

7.6. [19] Prébéaljuk meg felbontani a 60-at és a 63-at is két szam Osszegére gy, hogy
a) mindkettd oszthaté legyen 6-tal;
b) csak az egyik legyen 6-tal oszthatd!

7.7.[19] Keresstunk két olyan
a) 17-tel nem oszthat6 szamot, amelynek az Osszege oszthatd 17-tel;
b) 11-gyel nem oszthat6 szamot, amelynek az 6sszege oszthatd 11-gyel;
c¢) szdmot, amelynek az Osszege oszthatd 7-tel! Milyen esetek lehetségesek ?

7.8.[19] Ebben a feladatban egész szamokrél van sz6. Az alabbi A, B oszlopban levé allitdasokrol
tudjuk, hogy igazak. Dontsiik el, hogy a C oszlopban talalhat6 allitds biztosan igaz, lehet igaz
vagy biztosan hamis. Irjuk a megfelel6 betiit a C oszlop mellé!

A B C
x Ot6s maradéka 2 y Otos maradéka 1 x + y O0tos maradéka 3
x 4 y 6tos maradéka 3 | x O0tos maradéka 2 y 6t6s maradéka 1
x Ot6s maradéka 2 y Otos maradéka 1 z + y tizes maradéka 3
x oszthatd 7-tel y oszthatd 7-tel x + y oszthatd 7-tel
x nem oszthatd 7-tel | y nem oszthatd 7-tel |  + y nem oszthatd 7-tel

7.9. [19] Keressiink két olyan szamot, amelynek a kiilénbsége
a) oszthato 7-tel; b) oszthatd 8-cal; c) oszthatd 9-cel!

7.10. [19] Legfoljebb hany olyan szamot tudsz folirni, amelyek koziil semelyik ketté kiilonbsége
sem oszthatd 9-cel?

7.11. Pistike nem tud 40-nél nagyobb szamokkal szamolni. Azt a feladatot kapta, hogy szamolja
ki, milyen maradékot ad a 17 + 38 + 9 + 21 + 35 Osszeg 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal osztva!
Javasoljunk médszert Pistikének! Fogalmazzunk meg dltaldnos érvényt allitast!

7.12. Ebben a feladatban egész szamokroél van sz6. Az aldbbi A, B oszlopban levé allitdsokrél
tudjuk, hogy igazak. Dontsiik el, hogy a C oszlopban talalhato allitds biztosan igaz, lehet igaz
vagy biztosan hamis. Irjuk a megfelel6 betiit a C oszlop mellé!

A B C
x harmas maradéka 1 | y harmas maradéka 2 | x - y hdrmas maradéka 2
x négyes maradéka 2 y négyes maradéka 2 | x -y négyes maradéka 2
x 6t6s maradéka 2 y 6tos maradéka 3 x -y 6t0s maradéka 1
x -y harmas maradéka 2 | y harmas maradéka 2 | z harmas maradéka 1
x -y négyes maradéka 2 | y négyes maradéka 2 x négyes maradéka 1
x -y 6t0s maradéka 1 y 6tos maradéka 3 x 0t6s maradéka 2

7.13. [19] Fogalmazzuk meg, hogy ha két szdmot Osszeszorzunk, a szorzat osztdsi maradéka
milyen kapcsolatban van a tényezék osztasi maradékaval!

7.14. Igaz-e, hogy minden 3-nal nagyobb primszamnak van 6-tal oszthaté szomszédja?

7.15. Bontsuk fol a 190-et négy olyan kiilonb6z6 pozitiv egész szam Osszegére, amelyek 13-as
maradéka azonos!

7.16. EI6bb a 100-at, majd a 90-et elosztottuk ugyanazzal a szdmmal. Az elsé esetben 4 volt
az osztas maradéka, a méasodikban 18. Mi lehetett az oszt6?

7.17. Melyik az a négyjegyi szam, amellyel a 21949-et elosztva 37-et, 25949-et elosztva pedig
53-at kapunk maradékul?
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7 fejezet. Maradékos osztas

7.18. Egy iskola didkjai azt tapasztaltak, hogy akar kettesével, akar harmasaval, akar négyesév-
el, akar otosével, akar hatosaval, akar hetesével, akar nyolcasdval allnak sorba, mindenképpen
egy didk magara marad az utolsé sorban. Hany tanuldja van az iskolanak, ha tudjuk, hogy
ezernél nincs tébb?

7.19. Melyik az a legkisebb pozitiv egész, amely 3-mal osztva 1-et, 4-gyel osztva 2-t, 5-tel osztva
3-at és 6-tal osztva 4-et ad maradékul?

7.20. Adjunk meg minél tobb egész szdmot ugy, hogy
a) semelyik ketté kiilonbsége se; b) semelyik kettd Gsszege se;

legyen oszthatd 5-tel!
7.21. Igaz-e, hogy 6t egész szam kozott mindig van harom, amelyek Osszege oszthatd 3-mal?
7.22. (MS) Milyen p primekre lesz 2p + 1, 3p + 2, 4p + 3 és 6p + 1 mindegyike prim?

7.23. Egy A pozitiv egész 3-mal osztva 1 maradékot, 37-tel osztva 33 maradékot ad. Mennyi
maradékot ad A, ha 111-gyel osztjuk?

7.24. Adjunk meg minél tobb egész szdmot gy hogy semelyik
a) ketté kulonbsége, b) négyzetének kiillonbsége
se legyen oszthaté 10-zel!

7.25. Harom gyermek — A, B és C — el szeretné donteni, hogy melyikiik kapja az utolsé darab

cukrot.
B)
&)

7.25.1. abra.

a) A felrajzol egy téblat (lasd az 1. 4brat) és a kovetkezét javasolja: ,, Tegylink egy babut az
A mezdre, valamelyikiink dobjon (szabélyos) dobékockéaval és nézzitk meg, hogy ha lelépjiik a
dobott szamot a babuval, akkor melyikiink mezéjére jut. Legyen azé a cukorka!”

b) B médositast javasol: Igy unalmas, vegyiik inkdbb a dobott szdm négyzetét és annyit

lépjiink a babuval A-bol!”
%

7.25.2. abra.

c) Kézben megjon D is, ezért C' 4j tédblat rajzol (lasd a 2. dbrét) és igy szdl: ,Jatsszunk ezen
a palyan és 1épjik le a dobott szdmot A-bdl indulva!”

d) ,Szerintem inkdbb a dobott szdm négyzetét 1épjik le itt” — javasolja D!

A négy sorsolasi variacié koziil melyek igazsdgosak és a nem igazsdgosak kinek kedveznek?

7.26. Adjunk meg minél tobb egész szamot gy, hogy
a) semelyik kett6 Osszege és kiilonbsége se;
b) semelyik ketté négyzetének kiilonbsége se
legyen oszthatd 5-tel!
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7 fejezet. Maradékos osztas

7.27. Milyen szamjegyre végzédik 219977
7.28. Hatdrozzuk meg 200229% + 20092995 utolsé szamjegyét

7.29. A 2,22, 23 ... sorozatban taldlhaté-e két olyan kiilonboz6 szam, amelyek kiilonbsége os-
zthaté 100-zal?

7.30. Oszthaté-e 100-zal a 7+ 72+ 73 + 74 + ... + 718 4 719 4 720 5sszeg?

7.31. [19] Van-e a kovetkez8 sorozatokban négyzetszam ?
a) 2,6,10, 14, 18, 22, 26, 30, . . . b) 11,21,31,41,51,61,...
c) 12,22,32,42,52,62, ...

7.32. Vizsgédljuk meg az 1, 14, 144, 1444, 14444 . .. szamokat! Koziiliik melyek négyzetszamok ?

7.33. [19] Milyen x és y pozitiv egész szamok lehetnek megoldésai a kovetkezd egyenletnek ?
a) 22 =4y +1 b) 22 =4y +2 c) v =4y +3

7.34. [19] Milyen maradékot adhatnak 8-cal osztva a négyzetszamok?
7.35. [19] Milyen p primszamra lehet a p? + 8 primszdm ?

7.36. [19] 2% milyen maradékot ad 10-zel osztva?

7.37. [19] 3% milyen maradékot ad 7-tel osztva?

7.38. [19] Mi a maradék, ha 2'988-at elosztjuk 7-tel?
A 2™ szam T-tel val6 osztdsi maradéka n melyik tulajdonsagatdl flige?

7.39. [19] a) Hatdrozzuk meg a 3207 hatvany 5-tel valé osztési maradékat!
b) Mitdl fiigg a 3™ hatvany 5-tel valé osztdsi maradéka?

7.40. Bizonyitsuk be, hogy
a) 10%0 + 8 oszthat6 72-vel! b) 1033 + 8 oszthaté 9-cel! c) 10'% + 14 oszthat6 6-tal!

7.41. [19] Bizonyitsuk be, hogy ha n természetes szdm, akkor 3n? +2n -+ 1 nem oszthat6 5-tel!
7.42. Lehet-e négy egymast kdvetd pozitiv egész Osszege négyzetszam 7

7.43. [19] Bizonyitsuk be, hogy ha x pozitiv egész szam, akkor

a)5|z°—x; b) 30 | 2° — x;

7.44. (M) Készitsiink algoritmust, ami az osztds miivelete nélkil megvaldsitja
a) a mod b) a div
funkciét.
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8. FEJEZET
Maradékos osztas (teszt)

A 8.1-8.10. feladatok a ,kozép” szintnek, a 8.11-8.20. példdk az ,emelt” szint kévetelményeinek
felelnek meg.

8.1. (M)
Jelolje x a H = {4k—1|k egyjegyli pozitiv egész} halmaz elemszamét, h pedig H egy elemét.

Mi lehet = és h?
A) z=10,h=4 B) 2z=9,h=5 C) z=10,h=3 D) z=9,h=19
E) 2=9,h=39

8.2. (M)
Legyen a G = {3n + 1|n € Z,n? < 30} halmaz legnagyobb eleme z, g pedig G egy tovabbi
eleme. Mi lehet x és g?

A) x=25g9g=14 B) x=100,9=76 C) z=176,9g=31

D) z=74,49=16 E) 2=76,9=9
8.3. (M)

Melyik z-re igaz, hogy ,,barmely" x egymast kovetd természetes szam 6sszege oszthatéd hattal?
A) =6 B) z=3 C) z=12 D) z=9 E) =18
8.4. (M)

Milyen alaki lehet x és y, ha 58 = x + y7?

A) z=4k+1,y=4k+3 B) z2=3k+1,y=3n+1

C) z=5k+2,y=5mn—1 D) z=4k+1,y=4n-3

E) z=4n+2,y=4k+3

8.5. (M)
Tudjuk, hogy = oszthatd 7-tel, y pedig nem oszthatd 7-tel. Melyik allitas lesz biztosan igaz?
A) x4y oszthatd 7-tel B) zy oszthatd 7-tel C) 7z + y oszthatd T-tel
D) # oszthat6 7-tel E) 1z —y oszthat6 7-tel

8.6. (M)

Legfoljebb hany olyan szamot tudsz folirni, amelyek koziil semelyik ketto kiilonbsége sem
oszthaté 13-mal?

A) 6 B) 7 C) 12 D) 13 E) 14
8.7. (M)
x hetes maradéka 3, y hetes maradéka 5. Mi lehet xy 7-es maradéka? A) Lehet 1,3

vagy 5. B) Csak 4 lehet. C) Bérmilyen lehet, csak 0 nem. D) Attdl fiigg, pozitiv,
vagy negativ az x és az y. E) Csak 1 lehet.
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8 fejezet. Maradékos osztas (teszt)

8.8. (M

El(’gbb) a 200-at, majd a 190-et elosztottuk ugyanazzal a szdmmal. Az elsé esetben 4 volt az
osztas maradéka, a masodikban 22. Mi lehetett az oszt6?

A) 14 B) 28

C) 49 D) Nincs ilyen szam.

E) Tobb ilyen oszté is van.

8.9. (M)
Melyik az a legkisebb pozitiv egész, amely 3-mal osztva 2-6t, 4-gyel osztva 3-at, 5-tel osztva
4-et és 6-tal osztva 5-6t ad maradékul?

A) 29 B) 49 C) 59 D) 119 E) &9
8.10. (M)

Mi a 6-os maradéka a kovetkezd szdmnak: 10001901 4 10011000 7

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
8.11. (M)

Egy A pozitiv egész 9-cel osztva 4 maradékot, 11-gyel osztva 6 maradékot ad. Mennyi maradékot
ad A, ha 99-cel osztjuk?

A) Ennyi adatbdl nem hatarozhaté meg. B) 40
C) 50 D) 67
E) 94
8.12. (M)

Melyik a legnagyobb n, amire megadhatunk n egész szamot gy, hogy semelyik kettd Gsszege
és kiilonbsége se legyen oszthatd 7-tel!

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 7
8.13. (M)

Hatérozzuk meg 20072902 4+ 2003298 utolsé szamjegyét.

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6 E) 8
8.14. (M)

Mely n-re nem lesz igaz: A 2,22,23, ... sorozatban taldlhaté két olyan kiilonboz6 szam, ame-

lyek kiilonbsége oszthat6 n-nel? A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) Az el6z6
négy szam egyike sem jé valasz.

8.15. (M)
Mely n-re oszthaté 20-szal a 13 + 132 + 133 4 ... + 13" Gsszeg?
A) 13 B) 78
C) 76 D) 1001

E) Az el6z6 négy egyike sem.

8.16. (M)
Milyen p primszémra lehet a p* + 4 primszam?
A) 2 B) 3 C) 5
D) 7 E) Nincs ilyen prim.

A0



8 fejezet. Maradékos osztas (teszt)

8.17. (M)
Milyen maradékot adhatnak 9-cel osztva a négyzetszamok ?
A) 0,1és4 B) 0,1és7
C) 3 és 6 kivételével barmi lehet D) 0,1,4¢és7

E) Az el6z6 négy egyike sem pontos valasz.

8.18. (M)

Melyik n esetén teljesiil, hogy n|10%* — 227

A) 28 B) 21 C) 12 D) 63 E) 18
8.19. (M)

Mi a maradék, ha 3'848-t elosztjuk 7-tel?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
8.20. (M)

Melyik a legnagyobb n, amelyikre igaz, hogy minden pozitiv egész = esetén n|z” — x?

A) 126 B) 42 C) 63 D) 18 E) 21
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9. FEJEZET
Oszthatdsagi szabalyok

9.1. [19] Ez a példa két lényegesen kiilonbozé részbol all.

a) Mindegyik allitasnak meg kell fogalmazni a megforditasat.
A ‘ ha A, akkor B| allitds megforditasan a | ha B, akkor A |allitast értjik.

b) Mindegyik allitasrél — és megforditasar6l — el kell donteni, hogy igaz-e, és a vélaszt
indokolni kell.

Allitas Megforditasa

Ha egy szam oszthaté 2-vel, Ha egy szdm utolsé szamjegye 2,

akkor utols6 szdmjegye 2. akkor oszthatd 2-vel.

Ha egy szam oszthatdé 2-vel,
akkor utols6 szamjegye paros.
Ha egy szam oszthaté 3-mal,
akkor utolsé szamjegye is os-
zthat6 3-mal.

Ha egy szdm oszthaté 5-tel,
akkor szamjegyeinek az 0sszege is
oszthaté 5-tel.

Ha egy szdm oszthaté 5-tel,
akkor utolsé szadmjegye is os-
zthatd 5-tel.

Ha egy szdm oszthaté 5-tel,
akkor utols6 szamjegye 5.

Ha egy szam oszthatdé 4-gyel,
akkor utolsé szamjegye is os-
zthaté 4-gyel.

Ha egy szam oszthatdé 4-gyel,
akkor utolsé szamjegye is és utol-
s6 el6tti szamjegye is oszthatd 4-
gyel.

Ha egy szam oszthatdé 4-gyel,
akkor a szam végén allo kétjegyl
szam oszthaté 4-gyel.

9.2. [19] Mi a trikk nyitja?

a) A gondolatolvasé ezt mondja: Gondoljon egy szamot, szorozza meg 9-cel, adjon hozzd
27-et! A kapott szam jegyeit adja Ossze, majd az igy kapott szdm jegyeit is adja Ossze, és ezt
mindaddig folytassa, amig egyjegyll szamhoz nem jut! Ezt az egyjegyil szdmot szorozza meg
4-gyel, és adjon hozza 13-at! Kész van a szamolassal? Ugye 49-et kapott?

b) A gondolatolvasé hét emberhez, az els6 sorban az l-es, a 2-es, a 3-as, a 4-es, az 5-0s,
a 6-os és a T7-es széken 1lokhoz igy sz6l: Gondoljon egy szamot szorozza meg 9-cel, és adja
hozzé a székének a sorszaméat. Az igy kapott szamot irja fel egy papirdarabra, és dobja be a
cilinderembe! Rendben van? Mindenkié itt van? Akkor én most egyenként kihtizom a szamokat,
és megmondom, hogy melyiket ki dobta be.
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9 fejezet. Oszthatdsagi szabalyok

9.3. [19] Mir6l ismerhet6k fel
a) a 2-vel, 5-tel, 10-zel; b) a 4-gyel, 25-tel, 100-zal; c) a 8-cal, 125-tel, 1000-rel
oszthatd szamok? Indokoljuk az allitasokat!

9.4. [19] a) Hogyan doénthetd el konnyen, hogy oszthaté-e 3-mal

777 777 654; 888 888 8887

b) Hogyan donthetd el, hogy oszthatok-e 9-cel?

c) Altaldnosan, hogyan dénthetd el, hogy egy szadm oszthaté-e 3-mal vagy 9-cel?

Indokoljuk az &llitasokat!

d) Adjunk meg az eddig megfogalmazott oszthatésigi feltételek felhasznalasaval még néhany
més oszthatosagi feltételt is!

9.5. [19] Pétoljuk a kovetkezd szamok hidnyzo jegyeit gy, hogy oszthaték legyenek

a) 2-vel! b) 4-gyel! c) 8-cal! d) 3-mal! e) 6-tal!
f) 9-cel! g) 5-tel! h) 10-zel!
8_8 10 12_ _ 56 1234 _ 7T7T_ 5 _ 224
_ 123 1.1 3 _ 222

9.6. [19] Keressiink feltételt a 12-vel, 18-cal, 36-tal, 45-tel, 75-tel valé oszthatésagra!
Adjunk magyarazatot is!

9.7. [19] Allapitsuk meg a kovetkezd (tizes szdmrendszerben felirt) szdmok hidnyzo6 jegyeit tgy,
hogy a megadott oszthatdsidgok teljestljenek!
a) 45 | 7623123y b) 72 | 6797y c) 12| 5227x6

9.8. [19] Oszthatdék-e 11-gyel a kovetkez6 szamok?
35 959 68 574 12 480 3718 123 321
Prébéljunk feltételt adni a 11-gyel vald oszthatésdgra! Indokoljunk is!

9.9. [19] Melyik az a 21-gyel oszthaté hdromjegy(i szam, melynek jegyei egymaést kovetd pozitiv

egész szamok ?

9.10. [19] Adjunk meg olyan szdmot, amelynek mindegyik szdmjegye 2-es, és oszthato
a) 3-mal; b) 4-gyel,; c) 5-tel; d) 6-tal; e) 8-cal;
f) 9-cel; g) 10-zel; h) 12-vel,; i) 16-tal!

9.11. [19] Az aldbbi sorok koziil melyikre igaz, hogy a bal oldali allitdsbél kivetkezik a jobb
oldali?

a) z oszthaté 4-gyel. T paros szam.

b) x oszthat6 3-mal. x oszthatd 9-cel.

c¢) x oszthaté 3-mal és paros. x oszthaté 6-tal.

d) z oszthat6 6-tal. x jegyeinek Osszege oszthatd 6-tal.
e) x oszthat6 12-vel. x oszthaté 18-cal.

9.12. [19] Egy héromjegyi szdm kozépso jegye egyenld a két szélsé jegy Osszegével. Bizonyitsuk
be, hogy ez a szam oszthatd 11-gyel! Igaz-e az allitds megforditasa?

9.13. [19] Melyik az a legnagyobb 36-tal oszthaté szdm, amelynek jegyei mind kiilénb6z6k, és
a szamjegyek Osszege kisebb 25-nél?
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9 fejezet. Oszthatdsagi szabalyok

9.14. [5] Mely szamjegyek irhaték a A és a (O jelek helyébe gy, hogy 12A (O 56 oszthat
legyen

a) 2-vel; b) 3-mal; c) 4-gyel; d) 6-tal; e) 8-cal;
f) 24-gyel?

9.15. Hatarozzuk meg az 523abc hatjegyli szdm hidnyz6 harom szamjegyét tigy, hogy a szam
oszthaté legyen 7-tel, 8-cal és 9-cel is!

9.16. Irjuk fel a lehetS legnagyobb otjegyii, 12-vel oszthaté szamot az 1, 3, 4, 5 szamjegyek és
még egy szabadon valaszthat6 szamjegy felhasznaldsaval!

9.17. Hatarozzuk meg 22227777 legnagyobb kétjegyli osztdjat!

9.18. Melyik az a legkisebb 9-jegyli szam, melyben az els6 két jegybdl all6 szam oszthatd 2-vel,
az els6 harom jegybdl all6 oszthaté 3-mal, ..., az els6 nyolc jegybol 4ll6 oszthatd 8-cal, és maga
a szam oszthatd 9-cel?

9.19. Adjuk meg 45 legkisebb pozitiv tObbszordsét, melyben csak a 0 és a 8 szdmjegyek vannak!

9.20. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas egy szdmot és eldonti, hogy oszthaté-e
a) 10-tel b) 5-tel c) 2-vel d) 25-tel e) 3-mal
f) 9-cel g) 11-gyel h) n-nel i) 6-tal
gy, hogy nem all rendelkezésiinkre az osztas miivelet.
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10. FEJEZET
Oszthatosagi szabalyok (teszt)

A 10.1-10.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 10.11-10.20. példak az ,,emelt” szint kdvetelményeinek
felelnek meg.

10.1. (M) Egy pozitiv egész szam utolsé jegye 4. Mivel lesz biztosan oszthat6?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 3

10.2. (M) El szeretnénk donteni egy szamrol, hogy oszthaté-e 25-tel. Az utolsé hény jegyét
kell ehhez ismerniink ?

A) 1 B) 2

C) 3 D) 25

E) Az egész szamot ismerni kell.

10.3. (M) Melyik oszthat6 3-mal?
A) 1234567 B) 2345678 C) 3456789 D) 1357975 E) 2468246

10.4. (M) Melyik oszthat6 9-cel?
A) 111222444 B) 111333999 C) 222444888 D) 555666777

E) 444666999

10.5. (M) Mi az utolsé jegye a 12345__ szdmnak, ha oszthaté 6-tal?

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 0
10.6. (M) Mi a 2468 9753 szam hidnyzé jegye, ha oszthatd 9-cel ?

A) 1 B) 2

C) 0 D) 7

E) Az eléz6 négy egyike sem.

10.7. (M) Allapitsuk meg a 23y4bz szam hidnyz6 jegyeit, ha oszthaté 45-tel.
A) z=0,y=9 B) z=4,y=0 C) z=5y=14 D) z=8,y=5
E) z=5y=38

10.8. (M) Allapitsuk meg a 23y45z szam hidnyz6 jegyeit, ha oszthaté 24-gyel.
A) z=8y=2 B) z=6,y=1 C) z=4,y=0 D) z=2y=5
E) 2=0,y=7

10.9. (M) Melyik szam oszthaté 11-gyel?
A) 123123123 B) 234234234 C) 242363484 D) 343454565

E) 1223344556
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10 fejezet. Oszthatdsagi szabalyok (teszt)

10.10. (M) Hogyan fejezziik be a mondatot ugy, hogy igaz &llitds legyen? Van olyan szam,
amelynek minden jegye 2-es és oszthato
A) 12-vel B) T7-tel és 9-cel. C) 3-mal és 5-tel. D) 32-vel

E) 36-tal.

10.11. (M) Egy pozitiv egész n szam utols6 jegye 4. Az egyjegyli pozitiv egészek kozil hany
van, amelyrol el tudjuk ezek alapjan donteni, osztdja-e n-nek?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5

10.12. (M) Egy szam utolsé jegye alapjan el tudtuk donteni, hogy nem oszthaté k-val. Mi
lehetett k7
A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9

10.13. (M) Egy péros szam utols6 két jegyét megtudtuk és ebbdl biztosan megallapithattuk,
hogy nem oszthaté d-vel. Mi lehetett d?
A) 33 B) 24 Cc) 11 D) 21 E) 18

10.14. (M) Hogy fejezziik be a mondatot, hogy igaz legyen? Egy szdm két jegyének megval-
toztatdsaval mindig elérhetd, hogy oszthaté legyen
A) 125-tel. B) 200-zal. C) 875-tel. D) 97-tel. E) 700-zal.

10.15. (M) Allapitsuk meg a 23y45z szam hidnyz6 jegyeit, ha oszthaté 72-vel.
A) z=8y=5 B) z=2y=1 C) z=6,y=7 D) z=6,y=38
E) 2=8,y=7

10.16. (M) 7 osztéja 4a + bb-nek. Melyiket osztja biztosan a 77

A) a-+3b B) a+5b C) a+2b D) b5a+4b E) 2a+3b
10.17. (M) Tudjuk, hogy 37 osztja abc-t. Melyik szdmot oszta a 377

A) cba B) bca C) bac D) cabach E) bacbca
10.18. (M) 11 osztja 3a + 8b-t. Melyiket osztja biztosan a 117

A) a-+3b B) 4a+7b C) 2a+4b D) 5a+9b E) a+6b
10.19. (M) Hatérozzuk meg 12345666654321 legnagyobb kétjegytii osztdjat.

A) 73 B) 93

C) 57 D) 81

E) Az el6z6 négy egyike sem helyes.

10.20. (M) Adjuk meg 45 legkisebb pozitiv t6bbszorosét, melyben csak az 5 és a 6 szamjegyek
vannak! Hanyjegy(i ez a szdm?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6

E) 6-nal tobb.
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11. FEJEZET
Szamjegyek

A témakorrel valé ismerkedéshez ajanljuk a [1] konyv IV. fejezetének 115-121 példdit.

11.1. Harom egymast kévetd paratlan szamot 6sszeszoroztunk, majd a kapott eredményt megszoroz-
tuk 5-tel. Igy a kovetkez6 alaki hatjegyii szadmot kaptuk: ABABAB, ahol A és B szdamjegyek.
Mi volt az eredeti harom paratlan szam?

11.2. Egy tetszOleges kétjegyli szam utan irjunk egy 0-t majd jbdl a kétjegyi szamot. Mutassuk
meg, hogy az igy kapott 6tjegyii szdm mindig oszthaté 11-gyel és 13-mal is!

11.3. Egy tizes szamrendszerben felirt szam egyenl6 a szamjegyei Osszegének 17-szeresével.
Melyik lehet ez a szdm?

11.4. Pisti azt tapasztalta, hogy ha egy négyjegyti szamhoz hozzdadja a forditottjat, (azaz azt a
szdmot, amelyet az eredeti szam jegyeinek forditott sorrendbe irdséval kapunk), akkor az Gsszeg
mindig oszthatd lesz 11-gyel. A két szdm kiilonbségérdl azt talalta, hogy mindig oszthaté 9-
cel. Igaza van-e? Magyardzzuk meg a tapasztalatot! Mit tapasztalunk, ha 6tjegyli szamokkal
prébalkozunk ?

11.5. Bizonyitsuk be, hogy ha egy haromjegyii szdmot kétszer egymas utan irunk, akkor az igy
keletkez6 hatjegyii szam mindig oszthatd 7-tel, 11-gyel és 13-mal!

11.6. [3] Jancsinak a 37-et kellett volna megszoroznia egy kétjegyii szammal, amelyben a tizesek
helyén all6 szamjegy kétszer akkora, mint az egyesek helyén all6 szamjegy. A példa leirdsakor
véletleniil felcserélte a szorzd két szamjegyét, és igy a szorzat a keresettnél 666-tal kisebb lett.
Melyik szammal kellett volna szoroznia?

11.7. [18] A, B és C kilonboz6 szamjegyek. Lehet-e, hogy az ABC és a C'BA héromjegyti
szamok mindketten oszthatok héttel ?

11.8. [18] Egy haromszog bels6 szogeinek fokokban mért mérészamai egészek. Egyik szoge
haromjegyt, a masik két szog méroszamat gy kapjuk ebbdl, hogy elhagyjuk a kozépso, illetve
az utolsé szamjegyet. Mekkordk a haromszog szogei?

11.9. Két hiaromjegyli szam Osszege oszthaté 37-tel. Ha a két szamot egymas mellé irjuk, egy
hatjegyll szamot kapunk. Igazoljuk, hogy ez a hatjegyl szam is oszthat6 37-tel!

11.10. Egy négyjegyli szamrol ezt tudjuk: els6 jegye azonos a mésodikkal, a harmadik jegye a
negyedikkel, és maga a szdm négyzetszam. Mi lehet ez a szam?

11.11. Van-e olyan négyjegyil palindrom szdm, ami teljes négyzet? (Palindromszam: jegyei
szimmetrikusak, azaz hatulrél olvasva sorban ugyanazokat a jegyeket kapjuk, mintha elolrol
olvasnank.)

11.12. [15, 505.] Van-e olyan abed négyjegyti szam, melyre abed — deba = 10087

11.13. Melyek azok a kétjegyi szamok, amelyek egyenlok négyzetiik utolsé két jegyével ?
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11 fejezet. Szamjegyek

11.14. Keressiink olyan természetes szamot, amelyben a szamjegyek Osszege oszthatd 13-mal
és a rédkovetkezo szam jegyeinek Osszege is oszthatd 13-mal.

11.15. Van-e olyan négyzetszam, ami 30 db 1-est és néhany 0-ast tartalmaz?

11.16. (M) Készitsink algoritmust, amely megszdmolja, hogy a beadott szdimnak hény hetes
szamjegye van!
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12. FEJEZET
Szamjegyek (teszt)

A 12.1-12.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 12.11-12.20. példak az ,emelt” szint kdvetelményeinek
felelnek meg.

12.1. (M) Melyik algebrai kifejezés irja le azt, hogy ABC' egy tizes szamrendszerbeli haromj-
egyll szam?

A) A -B-C=111 B) 100C + 10B + A = ABC

C) ABC = (AB)C = A(BC) D) ABC =1004A+ 10B +C

E) ABC=A+B+C

12.2. (M) Héarom egymaést kovetd paratlan szamot Gsszeszoroztunk, majd a kapott eredményt
megszoroztuk 11-gyel. Igy a kovetkez& alaku négyjegyli szamot kaptuk: AABB, ahol A és B

szamjegyek. Mi volt az eredeti harom paratlan szdm Osszege?
A) 9 B) 13 C) 15 D) 21 E) 25

12.3. (M) Melyik n-re igaz, hogy ABOAB mindig oszthat6 n-nel?
A) 2 B) 3 C) 22 D) 143 E) 43

12.4. (M) Egy haromjegyii szamot kétszer egymads utén irunk. Melyik nem igaz az igy keletkez6
hatjegyt szamra?

A) Mindig oszthaté 77-tel. B) Mindig oszthaté 91-gyel.

C) Mindig oszthat6 33-cal. D) Mindig oszthaté 143-mal.

E) Ha 4-gyel oszthaté, akkor 154-gyel is.

12.5. (M) Két haromjegyii szam Osszege oszthaté n-nel. Ha a két szdmot egymés mellé irjuk,

egy hatjegyli szdmot kapunk. Mely n esetén igaz, hogy ez a hatjegy(l szam is oszthatd n-nel!
A) 27 B) 25 C) 36 D) 18 E) 11

12.6. (M) Egy négyjegyii szamroél ezt tudjuk: elsé jegye azonos a harmadikkal, a méasodik jegye
a negyedikkel, és maga a szam két szomszédos paratlan szam szorzata. Mi lehet ez a szam?
A) 2121 B) 4343 C) 9999 D) 5555 E) 8181

12.7. (M) Haény olyan négyjegyli pozitiv palindrom szam van, amely oszthaté 9-cel?
A) 9 B) 10 C) 27 D) 3 E) 99

12.8. (M) Mely n-re van olyan abed négyjegyii szam, melyre abed — decba = n?
A) 1717 B) 2727 C) 3737 D) 4646 E) 5151

12.9. (M) Hany olyan hiromjegy(i természetes szdm van, amelyben a szdmjegyek Osszege os-
zthatd 5-tel és a rakovetkezo szam jegyeinek Osszege is oszthatd 5-tel.

A) Ningcs ilyen hdromjegyii szam. B) 12

C) 3 D) 6

E) Az el6z6 négy valasz egyike sem helyes.
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12 fejezet. Szamjegyek (teszt)

12.10. (M) Melyik n szamra igaz, hogy van olyan négyzetszam, ami n db 1-est és néhdny 0-ast
tartalmaz?

A) 2 B) 5

c) 8 D) 11

E) Az eléz6 négy egyike sem.

12.11. (M) Egy kétjegyli szdmot haromszor egymds utdn irunk. Melyik nem igaz az igy
keletkez6 hatjegyt szamra?
A) Mindig oszthat6 7-tel. B) Mindig oszthaté 37-gyel.

C) Mindig oszthaté 21-gyel. D) Mindig oszthat6 39-cel.
E) Ha 2-vel oszthaté, akkor 364-gyel is.

12.12. (M) Mi lehet egy ABABAB alaki 4-gyel oszthaté szam legnagyobb primosztéja?
A) 23 B) 37 c) 97 D) 101 E) 7

12.13. (M) Egy haromjegyii szamot kétszer egymés utén irunk. Melyik az az allitds, ami igaz
és hamis is lehet az igy keletkez6 hatjegyli szamra?

A) Oszthatéd 77-tel. B) Oszthat6 egy négyjegytli primmel.

C) Oszthat6 két haromjegyii primmel. D) Oszthat6é harom kétjegyl primmel.

E) Oszthaté 143-mal.

12.14. (M) A, B és C kulonboz6 szamjegyek. Az ABC és a C'BA haromjegy(i szamok mind-
ketten oszthatdk néggyel. Mennyi lehet A - C?
A) 8vagy 24 B) 12 vagy 32

C) 24 vagy 12 D) 32 vagy 8

E) Az el6z6 négy egyike sem helyes valasz.

12.15. (M) Két k-jegyli szam Osszege oszthaté 33-mal. Ha a két szdmot egymads mellé irjuk,
egy 2k-jegyi szdmot kapunk. Mely k esetén igaz, hogy ez a 2k-jegyii szam is oszthaté 33-mal!
A) 2 B) 3 C) 1 D) 33
E) Ningcs ilyen k.

12.16. (M) Két haromjegyii szdm Osszege oszthatéd 37-tel. Ha a két szdmot egymés mellé irjuk,
egy hatjegyli szamot kapunk. Melyik nem lehet igaz? A) A hatjegyli szam oszthaté 37-
tel. B) A hatjegyli szdmnak van 3 jegyti primosztdja. C) A hatjegy(i szimnak minden
jegye paros. D) A hatjegy(i szdm prim. E) A hatjegy(i szdm minden jegye azonos.

12.17. (M) Hany olyan négyjegyii palindrom szdm van, ami teljes kéb? (Palindromszam: jegyei
szimmetrikusak, azaz hatulrél olvasva sorban ugyanazokat a jegyeket kapjuk, mintha elolrol
olvasnank.)

A) 3 B) Nincs ilyen. C) 11 D) 8
E) 1
12.18. (M) Mely n-re van olyan abed négyjegyii szam, melyre abed — beda = n.
A) 1234 B) 2345 C) 3456 D) 4567 E) 5
678
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12 fejezet. Szamjegyek (teszt)

12.19. (M) Tekintsiik azokat a haromjegyii szdmokat, amelyek egyenl6k négyzetiik utolsé
harom jegyével. Melyik igaz?

A) A legkisebb ilyen a 376. B) Harom ilyen szdm van.

C) A legnagyobb ilyen szam a 376. D) Van koztiik 1-re végz6do.

E) Nincs koztiik 5-re végz6dé.

12.20. (M) Hény olyan négyzetszam van, ami 15 db 1-est és néhany 9-est tartalmaz?
A) 9 B) 15
C) Nincs egy se. D) Végtelen sok ilyen van.

E) Az el6z6 négy vélasz egyike sem helyes.
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12 fejezet. Szamjegyek (teszt)
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13. FEJEZET
Szamrendszerek

Bemelegitésiil ajanljuk a [1] konyv II. fejezetének 309., 313., 314. feladatét, a témakor feldolgo-
zasédhoz az alabbi példakkal parhuzamosan a [1][II. fej.] 310-322. feladatokat, a szamrendszerek-
ben valé oszthatésig téméjaban a [1][II. fej.] 339-356. gyakorlatokat.

13.1. M, A,R,O,K.

a) Hény 6tbetis ,;sz6” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) képezhet6 ezekbdl a betiikbol,
ha mindegyik betiit egyszer hasznalhatjuk?

b) Leirjuk az Osszes ilyen szot ,abc”-sorrendben. Az elsé néhiny: AKMOR, AKMRO,
AKOM R. Melyik sz6 lesz a listdban a 85-6dik?

13.2. M,A,R,O,K.

a) Hany otbetiis ,,826” (értelmes vagy értelmetlen betiisorozat) képezhets ezekbél a betiikbél,
ha mindegyik betiit akdrhdnyszor felhasznalhatjuk?

b) Leirjuk az 6sszes ilyen szét ,abc”-sorrendben. Az elsé néhény: AAAAA, AAAAK, AAAAM.
Melyik sz6 lesz a listaban a 85-6dik?

c) A tanér a kovetkezd ordn villamkérdést tervez feltenni. Mond egy szamot és ré kell vagni,
hogy a listdban mi az annyiadik sz6 utolso betiije. Talaljunk ki gyors mddszert a helyes valasz
megtalalasira!

d)) Hogyan taldlhat6 ki az utolsd eldtti betli, az elsé harom meghatarozésa nélkiil ?

13.3. Irjuk fel 1-t8] 20-ig a szdmokat
a) 2-es b) 3-as c) 4-es d) 5-6s

szamrendszerben !

13.4. Az aldbbi tablazatban soronkét ugyanaz a szam szerepel csak kiillonb6zé szamrendszerek-
ben. Toltsiik ki a tablazatot!

10-es 2-es 3-as 4-es 5-0s 8-as
2005

100110011

2120221

130223

14230

2617

13.5. [19] A kettes szamrendszerben melyik a
a) legkisebb kétjegyti b) legnagyobb kétjegyti c) legnagyobb 3-jegyii
szam? Irjuk fol ezeket tizes szdmrendszerben! A kettes szdmrendszerben hany
d) kétjegyii e) hiromjegyii f) négyjegyii

szam van?
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13 fejezet. Szamrendszerek

13.6. [19] Az 6tos szamrendszerben melyik a

a) legkisebb kétjegyii b) legnagyobb kétjegyii
c) legkisebb haromjegyti d) legnagyobb haromjegyti

szém? Irjuk fol ezeket tizes szdmrendszerben!
Az 6t6s szamrendszerben hany
e) kétjegyil f) hdromjegyti g) négyjegyii

szam van?

13.7. [19] Irjuk be a hidnyz6 szamjegyeket!

1234 - 4
+2237 312
10437

- 4

13.8. [19] Taldljuk ki, hdny éves az apa, ha ezeket mondja: ,,113 éves vagyok. Hirom fiam van,
35, 34 és 32 évesek, és 34 éves voltam, amikor a legidésebb fiam sziiletett.”

a) Allapitsuk meg, milyen szdmrendszerben adta meg az apa a szdmokat !

b) Milyen szdmrendszerben adta meg a szdmokat, és hany éves az apa, és hany évesek a fiai,
ha az utolsoé feltétel igy valtozik:

e 45 éves voltam, amikor a legidésebb fiam sziiletett”?

c) Milyen szamrendszerben adta meg a szdmokat, és hany éves az apa, és hany évesek a fiai,
ha az utolso feltétel igy valtozik:

e .56 éves voltam, amikor a legidésebb fiam sziiletett”?

13.9. [19] Milyen alapi szamrendszerben igazak a kovetkezd egyenldségek ?

a)3+4=11 b) 30 + 40 = 110 ¢) 100 + 100 = 1000
d) 200 + 200 = 2000 e) 62+ 16 = 100 £) 50 - 10 = 500
g) 50 -5 = 410 h) 50 -5 = 310

13.10. A 2004 egy masik szamrendszerben 13140. Melyik ez a szdmrendszer ?

13.11. [5] Irjunk az iires keretekbe egy-egy szamjegyet ngy, hogy az egyenléség igaz legyen:

30 Ju=1]_][ ]2

13.12. [19] Talaljuk ki, milyen szdmrendszerben szamoltunk, és mit jelentenek a betiik! (Egy
feladaton beliil az egyforma betiik ugyanazt a szamjegyet jelentik, a kiilonb6z6 betiik kiillonb6z6
szamjegyeket jelentenek.)

A B B A 5 B C
+ A A A A ABCD -DC = ABCDC + 4 C A
A A B B B A B B A

13.13. [19] Poétoljuk a kovetkezd szamok hidnyzé jegyeit tigy, hogy 2-vel oszthaté (péros)
szamokat kapjunk!

73_63 101_13 73_69
23_34 101_1, 23_35
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13 fejezet. Szamrendszerek

13.14. [19] Mirdl ismerhetdk fel a 2-vel oszthat6 szamok a
a) kettes b) harmas c) 6tos d) hatos

szamrendszerben ?
e) Altaldnosan is gondoljuk végig, hogy a kiilénb6z6 szédmrendszerekben mirél lehet felismerni
a 2-vel oszthatd szamokat!

13.15. [19] Irjunk olyan négyjegyti szdmokat

az 5-0s ‘ a 6-0s ‘ a 9-es

szamrendszerben, amelyek oszthatdk

2-vel
3-mal
4-gyel
5-tel
6-tal
8-cal
9-cel

13.16. [19] Probaljuk megfogalmazni a 3-mal val6 oszthatoség feltételét néhany szamrendszer-
ben, példaul a harmasban, a négyesben, az 6tosben, a hatosban, a kilencesben !

13.17. [19] Keressiink mas szdmokkal valé oszthatésdgi feltételeket is kiilonb6z6 szamrendsz-
erekben!

13.18. [19] Milyen feltétel adhaté meg az egyes szamrendszerekben az alapszam osztdival vald
oszthatésigra? Indokoljuk az allitasokat!

13.19. [19] Keresstink feltételt az alapszam négyzetének, kobének osztoival vald oszthatdsiagra!
Indokoljuk az &llitasokat!

13.20. [19] Milyen feltétel adhaté meg az alapszamnél eggyel kisebb szdmmal val6 oszthat6sé-
gra és az alapszamndl eggyel kisebb szam osztéival valé oszthatdsagra?

13.21. (M) [13] Van 8 db 6t6s alapt szamrendszerben felirt szamunk: 321, 342, 424, 410, 403,
444, 340, 301. Ebbdl a nyolc szambdl négy olyan szampar képezhetd, amelyeknek az Gsszege tizes
szamrendszerbe atirva: 200. Melyek ezek a szamparok?

13.22. [13] Alabb két bohdékéas matektagozatos kisgyerek levelezését olvashatjuk.

A: Osszesen 11 évig voltam bolcsddés és 6vodas, dltalanos iskolaba eddig mér 12 évig jartam,
de még 10 év van vissza annak befejezéséig.”

B: ,En ugyancsak 102 éves vagyok, mint te!”

Hany éves a két gyerek?

13.23. [13] A 30213 otjegyli szamrol az osztds elvégzése nélkiil meg lehet allapitani, hogy
oszthato-e harommal. Milyen szamrendszerben irhattuk ezt a szamot, ha a szadmrendszer alap-
szama 12-nél nem nagyobb?

13.24. [12] Irjuk fel tizes szdmrendszerben azokat a szamokat, amelyek tizenegyes szdmrend-
szerben a0b, a kilences szamrendszerben pedig b0a alaktak!

13.25. [12] A 740-et a t alapt szdmrendszerbe atszdmitva olyan négyjegyli szamot kapunk,
amelynek utols6 jegye 5. Hatdrozzuk meg t értékét és a hidnyzé jegyeket!
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13 fejezet. Szamrendszerek

13.26. [12] Melyik az a szamrendszer, amelyben 4634-et 555-tel osztva hanyadosul 5-t, maradékul
530-at kapunk?

13.27. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas egy 8 jegyl kettes szamrendszerbeli szdmot,
és atvaltja tizes szdmrendszerbe.

13.28. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas egy tetszéleges szami (de maximum 30) je-
gybol all6 kettes szdmrendszerbeli szdmot, és atvaltja tizes szdmrendszerbe.

13.29. (M) Készitsiink algoritmust, ami beolvas egy tizes szimrendszerbeli szimot (maximum
60 000), és atvaltja kettes szamrendszerbe.

13.30. (M) Készitslink algoritmust, ami kettes szamrendszerbdl (maximum 8 jegyl szamot)
tizenhatosba tud atvaltani egy szamot.

13.31. (M) Készitsiink algoritmust, ami tetszéleges szamrendszerbdl tetszéleges szamrend-
szerbe tud atvaltani.
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14. FEJEZET
Szamrendszerek (teszt)

A 14.1-14.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 14.11-14.20. példak az ,emelt” szint kdvetelményeinek
felelnek meg.

14.1. (M) Melyik a 23 kettes szamrendszerbeli alakja?
A) 10111 B) 11011 C) 1011 D) 11101 E) 101111

14.2. (M) Melyik szdmnak a harmas szamrendszerbeli alakja a 210127
A) 68 B) 194 Cc) 113 D) 176 E) 175

14.3. (M) Melyik a legkisebb szdm, amelyik harmas szdmrendszerben négyjegy(i?
A) 9 B) 10 Cc) 27 D) 28 E) 8l

14.4. (M) Melyik a legnagyobb szam, amelyik 4-es szdmrendszerben 3 jegyi?
A) 15 B) 16 c) 17 D) 63 E) 255

14.5. (M) Hény olyan pozitiv egész van, amely a 2-es szadmrendszerben 4 jegy(i?
A) 4 B) 8 C) 16 D) 7 E) 15

14.6. (M) Felirtuk nagysag szerint névekvé sorrendben azokat a pozitiv egészeket, amelyek
5-0s szamrendszerben 3 jegyliek. Melyik ezek kozt a hetedik?

A) 31 B) 12 Cc) 11 D) 131 E) 132
14.7. (M) Milyen alapt szdmrendszerben igaz, hogy 4+5=127

A) 4 B) 5 c) 7 D) 12 E) 8
14.8. (M) A 441 egy maésik szamrendszerben 12321. Melyik ez a szamrendszer?

A) 3 B) 4

C) 5 D) 6

E) Az el6z6 négy egyike se jo.

14.9. (M) Milyen szam az z, ha a hetes szamrendszerbeli 43210 szdm oszthat6 3-mal?
A) 4 B) 0 C) 2 D) 5 E) 6

14.10. (M) A 161-et a t alapi szamrendszerbe dtszamitva olyan haromjegy®i szamot kapunk,
amelynek utolsé jegye 5. Hatarozzuk meg ¢ lehetséges értékeit!
A) 5vagy 6 B) t csak 6 lehet C) 6 vagy 12 D) 6, 12, vagy 26

E) Ningcs ilyen t.

14.11. (M) Az 1000-et &tvaltjuk a alapt szémrendszerbe. (a > 1, egész.) Melyik &llitds nem
lehet igaz?
A) Az eredmény kétjegyfi. B) Az eredmény minden jegye 2.
C) Az eredmény 10 jegyfi. D) Az eredmény minden jegye péaratlan.
E) Az eredmény minden jegye 3.
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14 fejezet. Szamrendszerek (teszt)

14.12. (M) Legyen z a legkisebb pozitiv egész szdm, amely a alapi szamrendszerben kétjegyti,
y pedig a legnagyobb pozitiv egész, amely b alapti szamrendszerben még haromjegyti. Mennyi
az a-b, haz-y=1307

A) 15 B) 12 C) 14

D) 13 E) Nincs ilyen a és b.

14.13. (M) Tudjuk, hogy x darab olyan pozitiv egész van, amely a alapi szamrendszerben
haromjegyti és y darab olyan pozitiv egész van, amely b alapti szdmrendszerben négyjegyti,
tovabba z 4+ y = 57. Mi lehet a és b?
A) a=6,b=3 B) a=7,b=2 C) a=5b=14 D) a=2,0=3
E) a=3,b=3

14.14. (M) Milyen alapt szamrendszerben igaz, hogy 12+112+1112=1241.
A) 7 B) 6
C) 5 D) 4

E) Nincs ilyen szamrendszer.

14.15. (M) Milyen alapt szamrendszerben igaz, hogy 12 - 34 = 4527
A) 9 B) 8§
C) 7 D) 6

E) Nincs ilyen szamrendszer.

14.16. (M) A hatos szamrendszerben felirt 12345423 szam mely x esetén lesz oszthaté 9-cel?
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 5

14.17. (M) Melyik a és d esetén igaz, hogy a alapt szamrendszerben felirt 12112211122211112222
szamoszthato d-vel 7
A) a=7,d=3 B) a=5d=14 C) a=9,d=14 D) a=10,d=9
E) a=13,d=12

14.18. (M) Hény tizes szamrendszerbeli pozitiv egész szamra teljesiil, hogy az 6tos szamrend-

szerben a0b, a hetes szamrendszerben pedig b0a alaktak!
A) 1 B) 2 C) 3
D) 4 E) Nincs ilyen szam.

14.19. (M) A 324-et a t alapt szdmrendszerbe &tszamitva olyan négyjegyii szamot kapunk,
amelynek utolsé jegye 1. Hatdrozzuk meg t értékét és a hidnyzé jegyeket!

A) 7 B) 6

C) 5 D) 17

E) Nincs ilyen szamrendszer.

14.20. (M) Melyik az a szamrendszer, amelyben 2104-et 123-mal osztva hanyadosul 12-t,
maradékul 23-at kapunk?

A) T B) 6

C) 5 D) 4

E) Nincs ilyen szdmrendszer.
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15. FEJEZET
Diofantikus egyenletek

15.1. Adjuk meg mindazokat az x, y egész szdmokat, amelyekre
a) 3z +9y =31 b) 3z + 9y = 333331!

15.2. Adjuk meg mindazokat az z, y egész szamokat, amelyekre x + x - y = 11!

15.3. Adjuk meg mindazokat az z, y egész szdmokat, amelyekre
a)zy+x+y=098 b) zy —z —y =98 c) xy — 2z — 2y = 98
d) zy — 2z —y = 98 e) 2zy —2xr —y =98 f) 2zy — x — y = 98!

15.4. Két pozitiv egész szam szorzata 1000-rel nagyobb az 6sszegiiknél. Melyek lehetnek ezek
a szamok ?

15.5. Két pozitiv egész szdm Osszegének és szorzatdanak osszege 1000. Melyek lehetnek ezek a
szamok ?

15.6. Adjuk meg mindazokat az x, y pozitiv egész szamokat!, amelyekre
1,1 _1 1,1 _ 1

15.7. Adjuk meg mindazokat az x, y egész (nem feltétleniil pozitiv) szdmokat, amelyekre i +
+ 1 — §[
Y 7

15.8. Egy szultannak 143 felesége volt. Uralkodasa csak legfeljebb 1000 napig tartott, ezalatt
végig addt szedett: az els6 nap 144 aranyat, tobbi napon pedig mindig egy arannyal tobbet,
mint az azt megeléz6 napon. Haldla utan feleségei szét tudtak egyenléen osztani egymas kozott
a beszedett adot. Hany napig uralkodhatott a szultan?

15.9. Allitsuk el8 19 egymést kovetd egész szdm Osszegeként a
a) 95-6t b) 97-et!

15.10. [13] Hanyféleképpen lehet el6allitani
a) 21-et b) 1989-et

egymast kovetd pozitiv egészek Gsszegeként ?

15.11. Hanyféleképpen lehet 1989-et eloallitani egymast kdvetd paratlan pozitiv egészek Osszegeként 7

15.12. Hany olyan derékszogli haromszog van, amelynek oldalai cm-ben mérve egész szamok
és egyik befogdja
a) 13em b) 14cm c) 12¢m d) v202em?

15.13. Egy téglalap alaku siitemény széle megégett. A siitit az oldalaival parhuzamos — teljesen
végig ér6é — vagasokkal kisebb darabokra vagtuk. Azt tapasztaltuk, hogy az égett — tehat a siiti
szélérél szarmazd — darabok szama megegyezik az égett részt nem tartalmazd — bels6 — szeletek
szamaval. Hany részre vagtuk fel a siiteményt?

! Ajanlott olvasmény: [11][44-56.] ,,Oegyiptomi szamols” fejezetében a tortek kezelésérdl szol6 rész.
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15 fejezet. Diofantikus egyenletek

15.14. Hany olyan egymassal nem egybevagd téglalap van, amelyben az oldalak centiméter-
ben mérve egész szamok, és a keriilet mérészama megegyezik a teriilet mérészaméaval (cm2-ben
mérjiik a teriiletet)?

15.15. [20] Van-e olyan konvex sokszog,
a) amelynek 117-tel t6bb atléja van mint oldala?
b) amelynek 252 4tlja van?
c) amelynek 172 atléja van?
d) amelyben az 4tlék szdma primszam?
e) amelyben az 4tlok szdmdanak és az oldalak szdmadnak szorzata 1607

15.16. [22] Bergengdcidban a milt szdzadban az auték rendszdma meghatarozott szamu betiibél,
és a betlik utan irt meghatarozott szamu szamjegybdl allt. Szamjegyként a 10-es szamrendszer
barmely jegyét fel lehetett hasznélni, de a rendszamban szerepl6 betiik csak a goc dbécé magan-
hangzdibdl keriilhettek ki. A szédzadforduléora minden lehetséges rendszamot kiadtak. Ekkor az
autok otode taxi volt. Ezeken nem volt kiilon ,taxi” felirat, hanem onnan lehetett felismerni
Oket, hogy a rendszamukban voltak ismétl6do jelek.

Hany maganhangz6 van a géc abécében, és hany autd volt Bergengociaban a szazadfordulén?

15.17. [2] Egy sakkversenyen két hetedik osztalyos és néhany nyolcadik osztalyos tanul6 vett
részt. Minden résztvevé mindenkivel egy mérkdzést jatszott. A két hetedik osztélyos egyiitt
szerzett 8 pontot, a nyolcadik osztalyosok pedig egyenlé szamu pontot szereztek. (A versenyen
résztvevék 1 pontot kapnak, ha megnyerik a mérkézést, és fél pontot a dontetlenért.) Hany
nyolcadik osztdlyos vett részt a versenyen?

15.18. Hanyféleképpen allithaték el két négyzetszam Osszegeként az alabbi szamok ?
a) 1998 b) 1999 c) 2000 d) 2001 e) 2002 f) 2003

g) 20047
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16. FEJEZET
Diofantikus egyenletek (teszt)

A 16.1-16.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 16.11-16.20. példak az ,emelt” szint kbvetelményeinek
felelnek meg.

16.1. (M) Melyik a és b esetén nincs egész szamokbdl allé megolddsa az ax + by = 23 egyen-
letnek ?
A) a=2b=3 B) a=3,b=14 C) a=8b=9 D) a=23,b=33
E) a=4,b=6

16.2. (M) Mely a szdm esetén van egész szamokbél all6 megoldasa az 6x+12y = a egyenletnek ?
A) a=4444 B) a=6543 C) a=5432 D) a=9876 E) a=5678

16.3. (M) Megadtuk mindazokat az x, y egész szamokat, amelyekre = + = - y = 19. Hanyféle
értéket vehet fel =7
A) 1 B) 2 C) 0 D) 4 E) 4-nél tébb

16.4. (M) Keressiik mindazokat az z, y egész szamokat, amelyekre 22 + z + y* +y = 97531.
Hanyféle értéket vehet fel 7
A) 1 B) 2 C) 4 D) 4-nél tobb

E) nincs megoldas

16.5. (M) Keressiik mindazokat az z, y egész szamokat, amelyekre xy + = +y = 100. Hanyféle
értéket vehet fel z?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 3-nal tobb

E) nincs megoldas

16.6. (M) Hényféleképpen lehet 1234-et el6éllitani egymdast kovetd péaratlan pozitiv egészek
Osszegeként 7 Az Gsszegben legaldabb két Osszeadandénak kell lennie.

A) 1 B) 2 c) 3
D) 3-nél tébb E) nem lehet el6allitani
16.7. (M) Hény olyan konvex sokszog van, amelynek atldinak szdma 2 hatvany ?
A) 1 B) 2 C) 4
D) 8 E) végtelen sok ilyen van

16.8. (M) Hény olyan derékszogii haromszog van, amelynek oldalai cm-ben mérve egész szamok
és egyik befogdja 10 cm?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 3-nél tébb

E) nincs ilyen

16.9. (M) Melyik szam allithat6 el6 két négyzetszam kiilonbségeként 7
A) 1956 B) 1222 C) 1318 D) 1674 E) 1766

A



16 fejezet. Diofantikus egyenletek (teszt)

16.10. (M) Melyik szdm nem allithat6 elé két négyzetszam Osszegeként ?

A) 661 B) 74 C) 1003 D) 2500 E) 449
16.11. (M) Adott hdrom végtelen hosszt szamtani sorozat, elsé elemeik:

(a)13, 19, 25, 31, ...; (b) 8, 15, 22, 29, ...; (c) 2,17, 32, 47, ...

Melyik igaz? A) Van olyan szdm, amelyik mindharom sorozatban szerepel. B) Van
olyan szam, amely az (a) és (b) sorozatban szerepel. C) Van olyan szam, ami az (a) és
(c) sorozatban szerepel. D) Bérmely két sorozatnak van kozos eleme. E) Nincs olyan

szam, ami két sorozatban is el6fordul.

16.12. (M) Hény olyan egymaéssal nem egybevagd téglalap van, amelyben az

oldalak centiméterben mérve egész szamok, és a keriilet mérészamanak kétszerese megegyezik
a teriilet mérészamaval (cm2-ben mérjiik a teriiletet) ?

A) Ningcs ilyen téglalap. B) 1 C) 2

D) 3 E) 3-nal tobb.

16.13. (M) Hény olyan konvex sokszog van, amelyben az atlok szama hérom pozitiv egész
kitevés hatvanya?

A) Ningcs ilyen. B) 1 C) 2 D) 3

E) 3-nal t6bb.

16.14. (M) 100 tallérért vesziink 100 allatot a vasaron. Az okoér ara 10 tallér, a diszné ara 5
tallér, a juh ara 0.5 tallér. Jelolje az allatok szamét rendre o, d és j. Mekkora ennek a hiarom
szamnak a szorzata?

A) 98 B) 810 C) 3600 D) 1345 E) 2500

16.15. (M) Két pozitiv egész szém reciprokdnak dsszege 7. A két szém koziil a kisebbikre mi
igaz? A) Nem lehet 14-nél kisebb. ~ B)  Nem lehet 20-nédl nagyobb. C) Ertéke 3
kiilonb6z6 szam is lehet. D) Pératlan. E) Két pozitiv egész szam reciprokdnak osszege
nem lehet %3

16.16. (M) Az Ax + By = C egyenletet szeretnénk megoldani az egész szamok korében.
A megoldhatésag sziikséges és elégséges feltétele: A) A, B és C azonos paritasiak
legyenek. B) A, B és C paronként relativ primek legyenek. C) (A, B) osztdja legyen
C-nek. D) C osztdja legyen A-nak és B-nek. E) A, B és C ne legyenek mind primek.

16.17. (M) Az a® + b? = ¢? egyenlet egész megoldésainak szdma.
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4
E) Végtelen sok.

16.18. (M) Az a? + b? = ¢? egyenletnek van olyan pozitiv egész megolddsa, amikor:
A) a=1848 B) a és b is paratlan. C) ab hiarmas maradéka 1.

D) a=0b E) a=2

16.19. (M) A 21z + 19y = 563 egyenlet egész megoldasainak egyike 2’/ és y'. Mi lesz még
megoldas?

A) 2/ +21ésy —19. B) 2/ +3ésy +3.

C) 2/ +19ésy —21. D) 2’4563 ésy’ — 563

E) Csak egy megoldés lehet.

AA



16 fejezet. Diofantikus egyenletek (teszt)

16.20. (M) Melyik szdm lehet harom négyzetszdm Osszege?
A) 487 B) 437 C) 327 D) 647 E) 567

AR
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17. FEJEZET
Primek eloszlasa

17.1. Két pozitiv egész szam kiilonbsége és a szorzata is prim. Melyik ez a két szam?
17.2. Két primszam kiilonbsége 1995. Hatarozzuk meg az 6sszegiik osztéit !
17.3. Hol van a legnagyobb hézag 1-t6l 100-ig a primek kozott ?

17.4. Hény ikerprim van 1 és 100 koézott? Es hany trikerprim (azaz harom szomszédos paratlan
szdm, amelyek mind primek)? Vannak-e ilyenek még 100 folott ?

17.5. Adjunk meg
a) 10 b) n
egymast kovetd pozitiv egész szamot, melyek egyike sem prim!

17.6. Mutassuk meg, hogy van olyan 1-nél nagyobb egész szam, amely az els6 100 primszam
egyikével sem oszthatd!

17.7. Igazoljuk, hogy végtelen sok primszam van!

17.8. Az alabbi miiveletek eredménye mind primszam:
2+1=3 2:3+1=7 2-3-5+1=31
Igaz-e, hogy az els6 n primszam szorzatanal eggyel nagyobb szidm minden n esetén prim?

17.9. Mutassuk meg, hogy végtelen sok
a) 4k +3 b) 3k + 2

alaki primszém van (k € Z)!

17.10. Tekintsiik az aldbbi szdmokat:

2l +1=3 22+1=5 2t 4+1=17 28 +1=129.

Altaldban a 22" +1 alakud szamokat (n € N) Fermat-szamoknak nevezik. Mutassuk meg, hogy
barmely két Fermat-szam relativ prim!

(Fermat azt hitte, hogy 22" + 1 értéke mindig prim. Ezt Euler cafolta meg 1732 koriil, meg-
mutatva, hogy 22° + 1 nem prim.)

17.11. A Fermat-szamok segitségével adjunk 1j bizonyitast arra, hogy végtelen sok primszam
van!

17.12. [2] Bizonyitsuk be, hogy ha hdrom 3-nél nagyobb primszam szdmtani sorozatot alkot,
akkor a sorozat kiilonbsége oszthaté hattal!

17.13. (M) [2] Tiz 3000-nél kisebb primszédm szamtani sorozatot alkot. Melyek ezek a szamok ?

17.14. Igazoljuk, hogy minden pozitiv egész szamokbdl allé végtelen hosszi szamtani sorozat-
ban végtelen sok Gsszetett szam van!

17.15. (M) [2] Bizonyitsuk be, hogy 6t egymés utani egész szam kozil mindig ki lehet valasztani
egy olyat, amely az Gsszes tébbihez relativ prim!

A7



17 fejezet.

Primek eloszlasa

17.19. (M
17.20. (M
(n € N)

17.21. (M)

Készitsiink algoritmust, ami eldonti egy szamrdl, hogy prim-e.

Készitsiink algoritmust, ami megszamolja a primszamokat egy adott szamig.
Készitsiink algoritmust, ami kiirja fajlba a primszamokat egy adott szamig.
Készitsiink algoritmust, ami 4n + 1 alakd primszamokat keres (n € N).

Készitsiink algoritmust, ami 4n + 1 alaki primszamokat keres és fajlba menti Oket

Készitsiink algoritmust, ami a megtaldlt 4n + 1 alakd primszamokat felbontja két

négyzetszam osszegére. (n € N).

17.22. (M)

Készitsiink algoritmust, ami Fermat-féle primeket keres. Fermat-primnek neveziink

egy szamot, ha felirhat6 2" + 1 alakban, ahol n kettShatvany (n = 2%, k € N).

17.23. (MS)

Készitsiink algoritmust, ami Mersenne-primeket keres. A Mersenne-prim olyan

primszam, ami felirhaté 2P — 1 alakban, ahol p primszam.

17.24. Jelolje p(n) az n-edik primet. Irjunk programot, amely beolvassa n értékét és kifrja

p(n)-t!

17.25. (S)

Melyik az a legnagyobb pozitiv egész szam, amelynek egyik kezdGszelete sem

osszetett szam? (Pld a 137 kezd&szeletei: 1, 13, 137.)

17.26. (S)

Melyik az a 10 legkisebb egymast kovetd pozitiv egész, amelyek egyike sem prim?

17.27. Megadand6 pozitiv primekbol 4ll6 10-tagt szamtani sorozat.

17.28. (MS) [15] Keressiink kiilénb6z6 primszamokbdl allé 3 x 3-as biivos négyzetet !

AR



18. FEJEZET
Primek (teszt)

A 18.1-18.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 18.11-18.20. példak az ,emelt” szint kdvetelményeinek
felelnek meg.

18.1. (M) Két primszam kiilonbsége 51. Hatdrozzuk meg az 6sszegiik legnagyobb prim osztdjat!
A) 3 B) 7 C) 11 D) 23 E) 41

18.2. (M) Harom 3-nél nagyobb primszam szdmtani sorozatot alkot. Mekkora lehet a differen-
cia?

A) 4 B) 6

c) 8 D) 10

E) Az el6z6 négy egyike sem.
18.3. (M) Melyik nem igaz? A) Végtelen sok prim van. B) Végtelen sok 4k + 3
alakd prim van. C) Végtelen sok 3k — 1 alaki prim van. D) Minden primnél végtelen

sok nagyobb prim van. E) Végtelen sok 15k + 9 alakd prim van.

18.4. (M) Melyik igaz? A) Van 100 szomszédos szam, amelyek egyike sem prim.
B) Minden n > 2 egész esetén van olyan prim, ami n-nel oszthaté. C) Minden n >
> 2 egész esetén van két olyan pozitiv prim, ami osztdja n-nek. D) n!+1 nem lehet prim.
E) n!+ 1 minig prim.

18.5. (M) Milyen szamjegyre végzédik az elsé 100 pozitiv paratlan szam szorzata?

A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9
18.6. (M) Mi a torzstényz8s felbontasa a 6000-nek ?

A) 6-10° B) 6-23.53 C) 6.5 D) 3.23.53 E) 3.2%.53
18.7. (M) Mi a térzstényzés felbontasa a 6312 - 147! -nek ?

A) 33.73 B) 3%2.7.22.3.147! C) 3-21'2.3.49!

D) 63-12-147-11 E) 33.7%
18.8. (M) Melyik kovetkeztetés helyes, ha z, y pozitiv egészek ?

A) 35|zy=35]|xvagy 35|y B) 17|zy= 17|z vagy 17 |y

C) 57 |xy= 57|z vagy 57 |y D) 12|zy=06]|xvagy 6|y

E) 21 |zy=3|xvagy 7|y

18.9. (M) Melyik kovetkeztetés nem helyes, ha z pozitiv egész?

A) 3|zés10|xz=30]|x B) 3|xés10|z=15]|x
C) 3|zés10|z=2]|x D) 3|xés10|x=12]|2?
E) 3|2és10 |z = 40| 2?

AO



18 fejezet. Primek (teszt)

18.10. (M) Egy x pozitiv egész szam négyzete oszthat6 135-tel. Mire lehet ebbél kovetkeztetni?
A) z>135° B) <1352 C) =z oszthatd 45-tel

D) z oszthat6 25-tel E) x pératlan

18.11. (M) Melyik az a legkisebb pozitiv egész szam, amelynek az 360-szorosa egy egész szam
harmadik hatvanya?
A) 1 B) 75 C) 25 D) 15 E) 5

18.12. (M) Melyik n és k esetén lesz igaz: barhogy is valasztunk ki n egymdast kévetd pozitiv
egész szdmot, a szorzatuk biztosan oszthaté k-val.
A) n=6,k=7 B) n=3k=4 C) n=4k=24 D) n=5 k=25
E) n=7 k=27

18.13. (M) 100!-t &tvaltjuk 99-es szamrendszerbe. Hany 0-ra fog végzédni?
A) 100 B) 33 C) 1 D) 9 E) 99

18.14. (M) Két jatékos felvaltva mondhatja az n pozitiv oszt6it, de az n-et, és mar kimondott
0szt6 osztojat nem lehet mondani. Az veszt, akinek mar nem marad oszté. Mely n és k szam
esetén igaz, hogy kezdo elGszor k-t vilasztva meg tudja nyerni a jatékot?
A) n=44,k=1 B) n=24, k=14 C) n=36,k=14 D) n=32 k=4
E) n=36k=1

18.15. (M) Haény pozitiv osztéja van 220 - 250 - 270-nek ?
A) 220 B) 240

C) 250 D) 270
E) Az el6z6 négy egyike sem.

18.16. (M) Hany olyan pozitiv egész van, amelynek a 6-tal oszthatd osztéinak szdma éppen
67

A) Ningcs ilyen szam. B) 1

C) 2 D) 4

E) Végtelen sok ilyen szdm van.

18.17. (M) A 12 melyik hatvanyédnak van pontosan 66 osztdja?
A) 66 B) 6
C) 65 D) 5
E) Az el6z6 négy egyike sem

18.18. (M) Legyen z a legkisebb 65-tel oszthaté szam, amelynek pontosan 65 osztéja van.
Melyik nem igaz?
A) =z oszthatd 5-tel B) x oszthatd 2-vel C) =z oszthaté 169-cel

D) x> 65° E) z <65

18.19. (M) Legyen x a legkisebb olyan pozitiv egész szam, amelynek pozitiv osztéit nagysig
szerint novekedd sorrendben felirva a hatodik a 15. Mennyi « jegyeinek 6sszege?

A) 9 B) 8

C) 7 D) 6

E) Az el6z6 négy egyike sem.
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18 fejezet. Primek (teszt)

18.20. (M) Legyen = a legkisebb olyan szam, amelyet 2-vel szorozva kobszamot, harommal
szorozva négyzetszamot kapunk. Mennyi = jegyeinek sszege?

A) 7 B) 9

Cc) 11 D) 12

E) Az el6z6 négy egyike sem.

71
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19. FEJEZET
Racionalis és irracionalis szamok

19.1. [13] Ha
a) 1 b) 5
tizedestort alakjanak felirnank t6bb mint 100 tizedesjegyét, akkor mi allna a 100. helyen?

19.2. Szamoljuk ki %, %, %, %, % és g tizedestort alakjat és tegyiink megfigyelést!
Szamoljuk ki %3 értékét ! Melyik tort tizedestort alakjat lehet ennek alapjan azonnal megmon-

dani az alabbiak koziil:
a) 5; b) & c) 157

19.3. Vilasszuk ki az alabbi tortek koziil azokat, amelyek tizedestort alakja véges!

3 31 21 3 1
a0° 7 60° 1024 2005 *

_T_

1250

19.4. Hatéarozzuk meg, hogy az alabbi tortek tizedestort alakjdban hany jegy van a tizedesvesszo

utén!
2

2 a 1
59

4
’ 1257 5120° 512°

ool

19.5. Az aldbbi tortek tizedestort alakja periodikus. Adjunk fels6 becslést a periédus hosszara!
1 1 2 123
9 117 19 2005

19.6. Igaz-e, hogy minden raciondlis szam tizedestort alakja periodikus vagy véges?
19.7. Melyek azok a racionalis szamok, amelyek tizedestort alakja véges?
19.8. Van-e olyan tizedestort, amelyik nem periodikus?

19.9. A négyzetszamokbol a kovetkezd tizedestortet készitjiik:
0,149162536.. . . .

Mi ennek a szdmnak a
a) 100-adik
b) 1000-edik tizedesjegye?
c) Ismétl6do tizedestort-e a fenti szdm?

19.10. a) Adott a sikon egy négyzet. Szerkessziink kétszer akkora teriiletli négyzetet korzével
és vonalzéval!
b) Hanyszorosa lesz az igy kapott négyzet oldala az eredeti négyzetének ?

19.11. Adott a sikon egy szakasz. Képzeljiink el egy kockat, melynek ez a szakasz az oldaléle.
Szerkessziink a kocka testatlojaval egyenld hossza szakaszt! Milyen hosszu a testatld, ha az adott
szakasz hossza 1 egyég?

7



19 fejezet. Racionalis és irracionalis szamok

19.12. Van-e olyan négyzetszam, amelynek a
a) kétszerese, b) haromszorosa, c) négyszerese, d) hatszorosa,
e) tizenkétszerese

is négyzetszam?

19.13. Bizonyitsuk be, hogy a /2 irraciondlis, azaz nem irhaté fel két egész szam hénya-
dosaként!

19.14. Melyek azok az n pozitiv egészek, amelyekre /n irracionalis?

19.15. Adott a sikon az egységnyi hosszisagu szakasz. Szerkessziink
a) V2, b) vn

hosszisagu szakaszt korzével és vonalzdval!

19.16. Dontsiik el az alabbi szamokrol, hogy racionélisak vagy irracionalisak!

a) 2v3, b) V2 + V3, ¢) V169, d) V2.

19.17. Az alabbi 4llitasok koziil melyek igazak?
a) Két raciondlis szdm Osszege mindig raciondlis;
b) Két irraciondlis szam 6sszege mindig irracionélis;
c) Egy raciondlis és egy irraciondlis szam Osszege mindig irracionlis;
d) Két raciondlis szam szorzata mindig raciondlis;
e) Egy raciondlis és egy irraciondlis szam szorzata mindig irraciondlis;
f) Két irracionélis szam szorzata mindig irracionélis.

19.18. Igazoljuk, hogy tetsz6legesen adott hat irraciondlis szam koziil mindig kivalaszthato
hérom 1dgy, hogy barmely kett6 Gsszege irraciondlis!

19.19. Igaz-e, hogy tetszélegesen adott

a) hét b) 6t c) négy

irraciondlis szam kozill mindig kivalaszthaté harom gy, hogy barmely kettd Gsszege irra-
ciondlis?
19.20. (M) Készitsiink algoritmust, ami kézonséges tort alakbdl tizedes tort alakba tud atval-

tani.

19.21. (M) Készitsiink algoritmust, ami kézonséges tort alakbdl tizedes tort alakba tud atval-
tani és megtalalja a tizedestort alak periédusat is!

19.22. Készitsiink algoritmust, ami tizedes tortet tovabb nem egyszerlisithetoé kézonséges tort
alakba tud atvaltani, ha

a) az adott tizedestort véges;

b) a tizedestort a periddusaval és az az el6tti résszel adott.
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20. FEJEZET
Racionalis és irracionalis szamok (teszt)

A 20.1-20.10. feladatok a ,,kozép” szintnek, a 20.11-20.20. példak az ,emelt” szint kbvetelményeinek

felelnek meg.

20.1. (M) A % tizedestort alakjaban mi a tizedesvesszé utani 100. jegy?

A) 2 B) 5 C) 4 D) 8 E)
20.2. (M) Melyik tort tizedestort alakja véges?
A B) % o % D) 4 B)

20.3. (M) Az %—ed tizedestort alakjaban hany nem 0 jegy van a tizedesvesszé utén?
A) 7 B) 5 C) 4 D) 32
E) végtelen sok

1

1
110

20.4. (M) Melyik az a tort, amelynek a tizedestort alakja véges és a tizedesvessz6 utan 10

értékes szam all? (Onnantol pedig csupa 0.)

A) 10 B) 1l ©) D) E)
20.5. (M) Milyen hosszti a 5 tort tizedestort alakjaban a periédus hossza?
A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E)
20.6. (M) Az alébbi tortek tizedestort alakjdban melyiknél lesz a periédus hossza 37
A) B) C) 33 D) 113 E)
20.7. (M) Melyik irracionélis?
A) V256 B) 900 C) V9000 D) /250000 E)
20.8. (M) Melyik a 0,23 kozonséges tort alakja?
A) B B) % C) = D) E)
20.9. (M) Melyik a 2,3456 kézonséges tort alakja?
A) 299 B) 2%
23456 23454
9999 9999
C) 36 D) 3

E) Az el6z6 négy egyike sem.

20.10. (M) Hény irracionélis szam van a kovetkezé halmazban:

H = {V1,v2,V/3,...,/100}.

A) 100 B) 90 C) 50 D) 10 E)
20.11. (M) A éééég%gg tizedestort alakjaban mi a tizedesvesszé utani 100. jegy ?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 6 E)
20.12. (M) Melyik tort tizedestort alakja véges?

A) B) 13 C) toor D) 5 E)

rd=9

1
510

10

10133
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20 fejezet. Raciondlis és irracionalis szamok (teszt)

20.13. (M) Melyik a 98,76543 koézonséges tort alakja?

9876 9876543 3456789 3142148
}X) 5432 13) (j) 1001 I)) 9999 IE) 3333

1
9876543

20.14. (M) Legyen a és b pozitiv egész, b < 11, (a,b) = 1. Melyik az ¢ alaka tortek kozil a

b
. . 2
legkisebb, amelyikre § > 57

A) 3 B) 2 C) D) i E) 3§

Sl

20.15. (M) Milyen hosszu a ﬁ tort tizedestort alakjaban a periédus hossza?
A) 99 B) 11110 C) 5 D) 11 E) 9

20.16. (M) Az aldbbi tortek tizedestort alakjaban melyiknél lesz a periédus hossza 67
A) & B) 2 C) & D) ; E)

ol

20.17. (M) Melyik raciondlis?
A) o B) V46 C) /46 D) 3+V4+6
E) V3 Vi

20.18. (M) Melyik igaz? A) Hat irraciondlis szam koziil mindig kivélaszthatd kettd,
melyek Gsszege irraciondlis. B) Két irracionélis szam 6sszege mindig irraciondlis. C) Két
irraciondlis szdm szorzata mindig irraciondlis. D) Négy irraciondlis szam koziil mindig
kivalaszthaté harom tgy, hogy barmely kettd Osszege irracionalis. E) Ha két irraciondlis
szam Osszege raciondlis, akkor a szorzatuk is raciondlis.

20.19. (M) Egy szabélyos oktaéder minden éle z, testatléja y hosszisdgi. Mekora az x : y?
1

A) V2 B) 1:3 C) V3:2 D) V2:43 E) V2:3

20.20. (M) Hény irracionalis szam van a kévetkez6 10 szam kozott :

1
IR,
RS S S
TI+v2 V243
L S L
a = —_———{
Y2 T V2B V10 + V11
A) 10 B) 8 C) 6 D) 4 E) 2

A



21. FEJEZET
Vegyes feladatok

21.1. Melyek azok a haromjegyi primszdmok, amelyek szdmjegyeit Osszeszorozva 10-et ka-
punk?

21.2. [13] Egy urnaban 67 fehér és piros goly6 van. Vannak koztiik kicsik és nagyok. Tudjuk:
-a piros golyok szama oszthato 5-tel;
-a nagy piros golyok szama egyenld a fehér golydkéval;
-a legkevesebb a kis fehér golyokbdl van;
-mindegyik fajta golyé szama prim.
Hény goly6 van az egyes fajtakbol?

21.3. [13] Oldjuk meg a primek kérében a
2z + 3y + 62 =178
egyenletet !

21.4. Vagjunk ki kartonbdl szabalyos sokszoget, kozéppontjat rogzitsiik gombostii hegyével, és
forgassuk e koriil. Hatarozzuk meg azt a legkevesebb oldalszami sokszoget, amelyik 25,5°-os
elforgatas utan egybeesik eredeti konturjaval.

21.5. [3] 7800 Ft-ot fizettem ki 1000-es, 500-as és 100-as cimletii bankjegyekben. Az 500-as és
a 100-as bankjegyek szdma megegyezett. Hany db bankjeggyel fizethettem ?

21.6. [3] Két természetes szam Osszege 13574. Az egyik szam 10-zel oszthaté. Ha ennek utolsé
jegyét elhagyom, akkor éppen a masik szamot kapom. Melyik ez a két szam?

21.7. [3] Hany olyan — egymédssal nem egybevdgé — haromszog létezik, amelynek két oldala
21 és 27 cm, harmadik oldala — cm-ben mérve — harommal oszthatd szam, keriiletének mért
mérészama pedig héttel oszthato?

Mekkora a harmadik oldal?

21.8. [13] Egy baréti tarsasdg elment kirdndulni. A nagy erdei tisztdson a kovetkezd jatékot
taldltak ki: korbedlltak, Jolan kezdte a jatékot tigy, hogy el6szér mindenki a baloldali szomszéd-
janak dobta a labdat, majd miutan Joldnhoz visszajutott a labda, mindenki a baloldali masodik
szomszédjénak dobta, amig az ismét Joldanhoz nem keriilt. Es igy tovabb. A jatékbdl kiesik az,
aki valamelyik forduléban nem jut labddhoz, miel6tt az visszakeriilne Joldnhoz. Kevesebben
voltak 20-nal. Hanyan lehettek, ha tudjuk, hogy a jatékbol senki sem esett ki?

21.9. [13] Melyik az a legkisebb primszam, amelyet elé lehet allitani 2, 3, 4 és 5 kiilonb6z6
primszam Gsszegeként is?

21.10. [13] Mely p és q primekre lesz pg — 1 és pg + 1 is prim?

21.11. Egy dobozban 103 kavics van. Péter és Pal felvaltva vesznek ki a dobozbdl legalabb
egy, de legfeljebb 10 kavicsot. Amikor a doboz kitiriilt, mindketten megszamoljak, hogy Gsszesen
hény kavicsot vettek ki kiilon-kiilon. Ha ez a két szam relativ prim, akkor Péter nyert. A jatékot
kezd6 Péter tud-e gy jatszani, hogy biztosan 6 nyerjen?
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.12. Bontsuk fel két haromjegyi szam szorzatéra az 555555-6t és a 7T77777-et!

21.13. [5] Varédzsorszégban a Nagy Zold Sarkdnynak 100 feje van. A mesebeli Vitéznek olyan
kardja van, amivel egy csapésra csak 33 vagy 21 vagy 17 fejét tudja levagni. Igen am, de az
els6 esetben a Sarkanynak 18 4j feje n6 ki, a masodik esetben 36, a harmadikban pedig 14. Ha
a Sarkanynak az Osszes feje lehullott, akkor mar nem né ki tébb. Le tudja-e gy6zni a Vitéz a
Sarkanyt ?

21.14. [13] Egy 10 x 10-es négyzetalaki tablazatba beirjuk az egész szamokat 1-t81 100-ig
agy, hogy az els6 sorba 1-t6l 10-ig, a masodikba 11-t6l 20-ig, stb névekvé sorrendbe irjuk le a
szamokat. Bizonyitsuk be, hogy akarhogyan is vesziink ki ebbdl a tablazatbdl egy T-szer T-es
Osszefiiggl résztablazatot, az ebben leirt szdmok Osszege mindig oszthatd 49-cel!

21.15. [13] Egy 10 x 10-es négyzetalaku téblazatba beirjuk az egész szamokat 0-t6l 99-ig ugy,
hogy az elsé sorba 0-t6l 9-ig, a masodikba 10-t61 19-ig, stb névekvo sorrendbe irjuk le a szamokat.
Ezutan elhelyeziink a tabldzaton 10 db korongot gy, hogy a sakk szabélyai szerint mint béastyak
ne iissék egymast. Adjuk ossze az altaluk lefedett szdmokat és bizonyitsuk be, hogy béarmely, a
feltételeknek megfeleld lefedés esetén ez az 6sszeg oszthatd 5-tel és 9-cel is!

21.16. [19] a) Egy szultdan bortonének 100 celldjdban 100 elitélt raboskodott. Mindegyik aj-
tajan egy-egy kétallasu zar volt, amely egy forgatasra nyithatéva tette az ajtot, de még egy
forgatasra zart. Egyik nap a szultdn jokedvében lekiildte a bortonbe elsé szolgajat, hogy fordit-
son minden cella zarjan egyet. Hamar gondolt egy djat és lekiildte masodik szolgajat is, hogy az
minden masodik zaron forgasson még egyet. Iziben kiildte is harmadik szolgajat, hogy az minden
harmadik zaron forditson. Ez igy ment a 100-adik szolgdig, aki csak a legutolsd, a 100-adik zaron
forditott egyet. Mely ajték mogiil szabadulhatott ki a rab ezek utan?

b) A szultdnnak az a parancsa, hogy az elsé ér minden zaron forditson egyet, a masodik &ér
minden méasodik zdron forditson kettot, a harmadik minden harmadikon harmat, és igy tovabb,
és végiil a szazadik minden szazadikon szazat. Mely cellak lakéi hagyhatjak el a bortont ?

21.17. Egy szamnak 100 osztéja van. Mi lesz az eredmény, ha Osszeszorozzuk a szaz osztot?

21.18. [21] Egy porzitiv egész Gsszes (pozitiv) osztdjanak Gsszegét elosztjuk ugyanezen osztok
reciprokainak Gsszegével. Mit kapunk eredményiil?

21.19. Osszeszorozzuk 1-t8] kezdve az elsé 100 pozitiv egész szadmot :
1-2-3-4-5- ... -97-98-99-100
Mi az utolsé 0-tdl kiilonb6z6 szdmjegye az igy kapott szamnak?

21.20. Irjunk egy 3 x 3-as tabldzat 9 mezdjébe 9 kiilénbozd pozitiv egész szdmot ugy, hogy
minden sorban és minden oszlopban a szamok szorzata 270 legyen !

21.21. Egy hajéskapitdnynak fia is van lanya is van. Eletkoranak, a hajé méterben mért hosszé-
nak és gyerekei szaméanak szorzata 32118. Hany éves a kapitany?

21.22. A gOrogok tokéletes szamnak nevezték azokat a szamokat, amelyek egyenlék énmaguknal
kisebb osztdik Osszegével. A legkisebb pozitiv tokéletes szam a 6, hiszen 6 = 1 + 2 + 3. Melyek
a 100-nal kisebb tokéletes szamok 7!

! Ajénlott olvasmanyok: [14] 1. fejezete, [11] ,Piithagoreusok szdmelmélete” cimii fejezete (86-87. oldal)
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.23. Hény olyan 1000-nél nem nagyobb pozitiv egész szam van, amely a
a) 2 és 3 szamok koziil pontosan eggyel;
b) 2, 3 és 5 szdmok koziil pontosan eggyel oszthatd?

21.24. [19] Igaz-e, hogy 6t egymést kovetd természetes szam szorzata oszthatd 8-cal? 16-tal?
24-gyel? 5-tel? Mi a legnagyobb szam, amellyel biztosan oszthat6?

21.25. [19] Igaz-e, hogy ha 6t pozitiv egész szam szorzata két nullira végzédik, akkor van
koztiik olyan négy szam, melyeknek a szorzata is két nullara végzodik?

21.26. A tanar egy nagy pozitiv egész szamot irt a tablara. A didkok a szamot latva igy szoltak:

1. tanulé: a tablara irt szam oszthaté 2-vel;

2. tanuld: a szdm 3-mal is oszthatd;

3. tanuld: 4-gyel is ....; és ez igy ment tovabb az utols6 (30.) tanuldig:

30. tanuld: ez a szdm 31-gyel is oszthato.

A tanar pedig igy valaszolt: két didk kivételével mindenkinek igaza van. Ez a két didk pedig
egymas utan szélalt meg.

Melyik két didk tévedett?

21.27. Hét gazfickd a sotét erdé mélyén megbiivé kunyhdban sajatos médon osztozkodott a
rabolt aranyakon. Koérbe iiltek és egyikdjiik megszamolta a zsdkményolt aranytallérokat. Nosza,
el is vett maganak annyit, amennyi a tallérok szama szamjegyeinek 6sszege. Erre biza’ jobboldali
szomszédja is nekidllt megolvasni a maradék aranyakat és 6 is épp annyit tett el maganak, mint az
aranytallérok szama szdmjegyeinek Gsszege. Igy ment ez sorban, két kéron 4t, mignem elfogyott
az utolsé aranytallér is. Csudalkoztak is fenemdd, hogy nem am csak mindG6jiik éppen kétszer
vett, de egyformén is jutott mindegyik gonosznak, csupancsak hirhedett vezériik Sobri Jéska
lett naluknal gazdagabb.
Hényadiknak vett Sobri Jéska az aranybdl?

21.28. 10%*-nek legfeljebb hany pozitiv osztéja adhaté meg tgy, hogy egyik se legyen osztoja
valamelyik masiknak?

21.29. Szamozzuk meg sorrendben egy 8 x 8-as sakktabla sorait és oszlopait, és minden mezére
irjuk r4 a mez6 sorszamanak és oszlopszaméanak 6sszegét. Helyezziink most el 8 bastyat a tablan
gy, hogy semelyik ketto se lisse egymast, azaz minden sorban és minden oszlopban pontosan
egy bastya alljon. Melyik babuelhelyezésnél lesz a bastydk alatti szamok Osszege a leheté leg-
nagyobb ?

21.30. Oldjuk meg az alabbi egyenletet a természetes szdmok korében:
314z + 25y = 1995.

21.31. Tudjuk, hogy

4-9-16-25-36-...-900

i

3-8:15-24-35-...-899 _p
q

ahol p,q > 0 egészek és (p,q) = 1. Szamitsuk ki p és g értékét (a bal oldali tort nevezdjében a
négyzetszamok szorzata szerepel 4-t6l 900-ig, a szamlaloban a megfelel$ tényezok pedig az 1-gyel
kisebb szdmok)!

21.32. Adott egy 19°-0s sz0g. Csak korzo és vonalzo felhasznélasaval szerkessziink ennek alapjan
1°-o0s szoget! (Leirand6 a szerkesztés menete!)
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.33. Képeztik egy haromjegyii szam és forditottjanak kiillonbségét.A kapott szam els6 jegye
3.

a) Mennyi a kilonbség?

b) Mik lehettek az eredeti szamok?

21.34. [19] Van-e olyan négyzetszam, amelyben a szdmjegyek Osszege
a) 150; b) 187

21.35. [19] Igaz-e, hogy ha z egész szam, és 22 oszthaté 6-tal, akkor x is oszthat6 6-tal?

21.36. [19] Keressiink olyan négyzetszamot, amelynek a szdmjegyeit Gsszeadva az eredmény
a) 21; b) 15; c) 27, d) 36; e) 8!

21.37. [19] Milyen maradékot adhat egy négyzetszam jegyeinek az Gsszege
a) 3-mal osztva; b) 9-cel osztva?

21.38. [19] Bizonyitsuk be, hogy ha p és p? + 8 torzsszamok, akkor p? + p + 1 is torzsszam!
21.39. [19] Van-e olyan pozitiv egész n, amelyre 17 | 117

21.40. [19] Van-e egész megoldésa a kovetkezd egyenletnek ?
a) 72 =3y + 2 b) 22 =3y +1 c) v +y?=42+3
d) 22 +y?+22=8k+7

21.41. [19] A 8 és a9 két olyan egymast kovetd szam, melyek mindegyike hatvanyszam, vagyis
egy egész szammnak 1-nél nagyobb kitevéjii hatvanya (8 = 23, 9 = 32). Nehéznek latszé
megoldatlan probléma a matematikaban, hogy van-e még a szdmsorban valahol egymaés mel-
lett két hatvanyszam. Az is megoldatlan, hogy van-e a szdmsorban valahol harom egymaést
kovetd hatvanyszam. Probaljuk meggondolni, hogy van-e a szamsorban négy egymast koveto
hatvanyszam !

21.42. [19] Irjunk a 423-hoz harom szdmjegyet tgy, hogy az igy keletkezett hatjegy(i szdm
oszthaté legyen 5-tel, 6-tal és 7-tel!

21.43. [19] Mi lehet az utolsé négy jegye egy 25-re végz6ds szam négyzetének ?

21.44. [19] Igaz-e, hogy a kovetkezd sorozatban végtelen sok 3-mal oszthaté szam van? Bi-
zonyitsuk is allitasunkat!
5, BH, 555, 5555, Hd HHYH,. ..

(a sorozat n-edik eleme olyan n jegyii szdm, amelynek minden szamjegye 5).
21.45. [19] Igaz-e, hogy a
31, 331, 3331, 33331, 333 331,...

sorozatban (a sorozat n-edik eleme olyan (n + 1) jegyl szam, amelynek az elsé n szamjegye 3,
az utols6 szamjegye pedig 1)

a) végtelen sok 13-mal oszthat6 szam van;

b) végtelen sok 7-tel oszthat6 szdm van?

Igazoljuk is az allitast!
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.46. [19] Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezd szamtani sorozatban végtelen sok csupa 2-es
szamjegybél &ll6 szam van! (A szdmtani sorozat egymést kovetd elemei kozott a kiilonbség
allando.)

14,27,40,53,66, ...

21.47. Ebben a feladatban az

1 1 1 1

1 + 5 + g +...+ 5
Osszeget vizsgaljuk. Mutassuk meg, hogy az Osszeg értéke nem lehet egész szam, ha
a) n = 1024 b) n = 1021 c) n = 1000.

d Van-e olyan 1-nél nagyobb n egész szam, amelyre a vizsgalt 0sszeg értéke is egész?

21.48. Az ay, as, as, ..., aqg pozitiv egész szamok Osszege 999. Legfeljebb mennyi lehet ennek
a 49 szamnak a legnagyobb kozos osztdja?

21.49. Legfeljebb hany szamot lehet kivalasztani az 1, 2, 3, ..., 100 szamok koziil gy, hogy
a) barmelyik kett6 relativ prim legyen?
a) egyik se legyen osztéja mésik kivalasztottnak?

21.50. [10] Andréas a tengerparton kagylét gytijtott. Hat csoportba rendezte fajtdjuk szerint. —
Erdekes — mondta, a kiilénbézé kupacokban 16v8 kagylok szama paronként relativ prim. Ezutén
két kupacot kivalasztott, mindkettébdl elvett egy-egy kagylét, s ezeket a vodrébe tette. Osszesen
kilencszer vélasztott kupacpart, s vett el egy-egy kagylét. Igy a hat kupacban ugyanannyi kagylé
maradt. Hany kagylot gylijtott Andris és hogyan csoportositotta azokat?

21.51. Irjunk be az aldbbi tabldzat 6 mezdjébe egy-egy 0-t6l kiilonbozd szamjegyet Ggy, hogy a
két sorban (balrél jobbra) egy-egy pozitiv egész szdm négyzete alljon, tovabba a hdrom oszlopban
is négyzetszamok legyenek!

21.52. Oldjuk meg a kévetkezé rejtvényt:
M+A=T+FE+K,
M? = A*+T?+ E* + K*.
Azonos betlik azonos, kiillonb6zé betilik kiilonbo6z6 szamjegyeket jeldlnek.

21.53. Hatarozzuk meg azokat a négyjegyti, 9-re végzddd szdmokat, amelyek oszthatok szamj-
egyeik mindegyikével.

21.54. Nehezitett szamlétra

Két jatékos felvaltva mond pozitiv egész szamokat. A kezdének 1-et kell mondania, az n-
edszerre megszolald jatékos pedig az ellenfele altal legutobb kimondott szamot valamely 1 és n
kozotti egész szammal névelheti meg. Az nyer, aki kimondja a 100-at.

Kinek van nyer¢ stratégidja?

21.55. [13] Mi lesz a végeredményiil kapott tort nevezdje ;9—&! egyszerlisitése utdn?
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.56. [22] Bergengdcidban pénzreformot vezettek be. Ezentul csak 6tbeng6cos és hétbengdcos
2 lesz.

a) Lehet-e 101 bengéc egy csoki ara? Azaz ki lehet-e fizetni pontosan 101 bengécot, ha nem
tudnak visszaadni?

b) Mely Osszegek fizethetOk ki visszaadas nélkil?

c) Es visszaadassal?

21.57. [22] Bergengdécia 1j uralkoddja sajat képét szeretné a bengécokon viszontlatni. Ezért a
régi pénzeket visszavonja, ezentil csak 6 és 15 bengdcosok lesznek. Most mit lehet kifizetni

a) visszaaddssal;

b) visszaadds nélkil?

21.58. (M) [3] A 948 és a 417 minegyikét ugyanazzal a kétjegy(i szdmmal elosztva egyenld
maradékokat kapunk. Mekkora a maradék?

21.59. (MS) [22] Melyik az az n pozitiv egész szam, amelyre a 23479 szam n-nel osztva 50-nel
nagyobb maradékot ad, mint a 345397

21.60. [22] Szamitsuk ki az 11111111 és a 100 darab 1l-esbdl &ll6 szam legnagyobb kozos
osztojat!

21.61. [22] Adjuk meg az Osszes olyan n egész szamot, amelyre a gZig tort tovabb egyszeriisi-
theto!
21.62. [20] Milyen k természetes szamokra lesznek a kovetkez6 tortek természetes szamok?
3k—1 22k+12 16k+12 k+11 k+17
a) F5- b) =52 c) 5 d) 75 e) T3
k+17
f) 755

Héany megfelelé k érték talalhatoé az egyes feladatokban? Ahol végtelen sok, ott irjuk fel az
altalanos alakjukat is!

21.63. [13] Adjuk meg az Gsszes olyan n egész szamot, amelyre a
a) nt3. b) 7°+2
n—3" n+1
tort értéke egész szam!

21.64. [19] Egy téglalap alaku lap egyik oldala 385 cm, a masik 105 cm. Egységoldali né-
gyzetekre fel lehet darabolni maradék nélkiil, 2 egység oldaliiakra nem lehet feldarabolni maradék
nélkil. Lehet-e 3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, ... egység oldalt négyzetekre maradék nélkiil feldarabol-
ni?

Mekkora a legnagyobb olyan négyzet oldala, amilyenre fel lehet darabolni maradék nélkiil?

21.65. [19]

30

84 24 30 30

21.65.1. abra.

2bengbc a bergengée forint
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21 fejezet. Vegyes feladatok

Egy 30 cm x 84 cm-es téglalap alakt papirlapnak behajtjuk a sarkat az 1. abran lathato
moédon és 30 cm oldali négyzeteket hajtogatunk beldle, amennyit csak lehet.

A négyzeteket levagjuk, és a megmaradd csikbdl olyan négyzeteket hajtogatunk, amelyeknek
az oldala a papircsik kisebbik oldaldval egyezik meg (esetiinkben 24-gyel). Ebbél is annyit haj-
togatunk, amennyit csak tudunk (példankban egy 24 cm oldali négyzetet tudunk, 2. dbra).

21.65.2. abra.

A négyzetet levagjuk, és a megmarado csikbdl hasonlé médon mindig négyzeteket hajtogatunk,
egészen addig, amig sikeriil a papircsikot csupa négyzetre hajtogatni.

Csinaljuk meg az alabbi méretii téglalapokra is!

a) 16 x 36 b) 50 x 36 c) 51 x 36

21.66. [22] Beszinezziik a koordinatarendszer racspontjait. Egyetlen szabalyt kell betartanunk:
az (a;b) pontnak ugyanolyan sziniinek kell lennie, mint az (a — b;a) és az (a;b — a) pontnak,
barmely egész szdmokat jeloljon is a és b. Kovetkezik-e a szabalybdl, hogy

a) a (19;99) és a (199;3383) pontok;

b) a (234;1001) és a (611;7007) pontok

egyforma szintiek lesznek?

21.67. [10] Az n x m-es sakktabla egy fehér sarkabél indul a fut6. A tébla széléhez érve mindig
elfordul derékszogben (lasd az 1. abrat!), ha sarokba ér megall.

21.67.1. abra.

a) Mely n és m esetén jarja be a futé az Gsszes fehér mez6t ?
b) Osszesen hdny mez6t érint az n x m-es sakktablan?

21.68. [10] Felirtuk az n = 135 és a k = 311 szamokat. Ketten jatszanak, felvaltva atirjak n
és k értékét.

A soron 1év6 jatékos n és k kozil kivilasztja a nagyobbikat, s néhanyszor levonja beldle a
kisebbiket. (Legaldbb egyszer le kell vonnia a kisebbik szdmot, de a kivonéds eredménye soha
nem lehet negativ.) Ezutdn a kisebbik szdmot és az 0j szdmot irja n és k helyébe és dtadja a
stafétabotot a masik jatékosnak.

Kinek van nyero stratégiaja, ,,Kezd6”-nek, vagy ,Masodik”-nak, ha az

a) nyer; b) veszit,

aki mar nem tud valtoztatni a szamokon ?
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.69. [7, 11] Alébb egy dkori egyiptomi algoritmikus szamolési eljards egy példaja lathato
mai szadmirassal atirva. A szdmolds a 41, 37 szamokbdl indul ki. Mire val6 az eljaras és hogyan
miikodik 7 Magyarazzuk meg!
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21.70. [21] II. Pomadé kirdly haldlosan gytilolte el6djét, I. Pomadét, ezért orszagdban betiltotta
az 1-es szamjegy haszndlatat. Orszagaban igy kellett szamolni:

2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, 20, 22

Vajon milyen szamot hasznéltak II. Pomadé kiraly birodalmaban az 1998 helyett? Mas széval,
melyik az 1998. szdm a szdmsorukban?

21.71. Lisztet arulunk. Van egy kétkart mérlegiink, amellyel

a) 1-tél 10-ig b) 1-t6l 32-ig

kezdve minden egész kilogrammnyi tomeget ki szeretnénk mérni. Ehhez kivalaszthatunk néhany
mérosulyt. Legkevesebb hany mérdsullyal odhaté meg a feladat? Hany kg-osak legyenek a
mérésulyok ?

c) Ot iigyesen vélasztott mérdsillyal hany ke-ig tudunk minden egész kilogrammnyi témeget
kimérni?

21.72. Az asztalon van egy k&, melynek tomegérél tudjuk, hogy kilogrammban mérve egész és
legfeljebb

a) 10 kg b) 32 kg.

Egy kétkart mérleg és néhany tligyesen megvalasztott mérosily segitségével kell eldonteniink,
hogy pontosan mennyi a k6 tomege. Legkevesebb hany mérdsillyal odhaté meg a feladat? Hany
kg-osak legyenek a mérésilyok? (A mérleget tobbszor is hasznalhatjuk.)

c) Hatarozzuk meg az n egész szam legnagyobb értékét gy, hogy 6t megfeleld segédsily
és egy kétkari mérleg segitségével, barmely olyan kO tomege meghatarozhaté legyen, ame-
lyr6l tudvalevd, hogy tomegének kilogrammban vett mérészama 1 és n kozti egész szam! (A
kétkart mérleget tetszoleges sokszor hasznalhatjuk, de csak a segédsulyokat és mérendo targyat
rakhatjuk serpenydibe, és ezeket nem darabolhatjuk fel.)

21.73. [4] Az aldbbi — kissé hidnyos — tdbldzat megmutatja, hogyan szamolnak a heva torzs-
beliek sajat nyelviikon és melyik testrésziikre mutatva jelzik az adott szadmot.
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21 fejezet. Vegyes feladatok

namalu 2 bal mutatoéujj
keli 5 bal kisujj
tagu 7
aluene 8 bal kényok
kolu
opey 12 bal fiil
1
aley 10
ilaw 11 a nyak bal része
favalo 3 bal kéz kozépsd ujj
kay-maluene | 22 jobb csuklé
jobb kéz a csuklé és a konyok koézott
ni bal szem
kay-tamey | 19
24 jobb mutatoujj
6
kay-name 23
kay-kolu 26
kay-keli
patapa orr

Toltstk ki a tablazat hidnyossagait !
21.74. Alébb két szomszédos paros egész szam négyzetét lathatod.
152415787751564791571470221617965857842778256

152415787751564791571519604333606302695344324

Hatarozzuk meg a kozottik talalhatoé paratlan szam négyzetét!

21.75. Bizonyitsuk be, hogy 5™ barmely n > 0 egész esetén el6all két pozitiv négyzetszam
Osszegeként !

21.76. [2] Volt egyszer két testvér, s kettejitknek volt egy birkanyaja. Fogtak magukat, eladtdk
a birkakat, s pontosan annyi rubelt kaptak minden egyes birkaért, ahany birka Osszesen volt a
birkanyajban. A kapott pénzt a kovetkezOképpen osztottdk el: el6szor az idésebb testvér vett
el maganak 10 rubelt, majd az 6ccse, aztdn megint az idésebb fig, és igy tovabb. Utoljara a
fiatalabbnak mar nem jutott 10 rubel, ezért elvette az aprépénzt, s hogy igazsagos legyen az
osztozkodds, az idOsebbik nekiadta még a bicskajat. Mennyit ért a bicska?

21.77. Tekintsik az
n = 1234567891011 ... 200020001

szamot! a) Négyzetszdm-e az n szdm?
b) Az n szdm jegyeinek felcserélésével kaphatunk-e négyzetszamot ?

21.78. Szamoljuk ki 3421548832 négyzetét zsebszamologép segitségével! (A pontos értéket ker-
essiik.)
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.79. Megvalaszthatok az eldjelek a
1+2+34+...+£n

kifejezésben tgy, hogy a kifejezés értéke 0 legyen? Oldjuk meg a feladatot
a)n=21 b) n =20 c)n=19 d)n=18

esetén!

21.80. (S) Az asztalon fekszik egy papirlap. Ezt tiz részre téptiik, majd az egyik részt szintén
tiz részre vagtunk. Igy haladtunk tovdbb: egy-egy lépésben mindig kivalasztottunk egy darabot
és azt tizfelé téptiik. Lehetséges-e, hogy bizonyos szamu 1épés utan

a) 201 b) 200 c) 199

darab papir lesz az asztalon?

21.81. (S) Az asztalon fekszik egy papirlap. Ezt tiz vagy tizenhat részre téphetjiik; majd a
kapott részek barmelyikét szintén tiz vagy tizenhat részre vaghatjuk. Ilyen lépések egymas utani
alkalmazasaval elérhetjiik-e, hogy

a) 400 b) 399 a) 22

darab papir legyen az asztalon?

21.82. (S) Két kupacban gyufdk vannak. Egy-egy alkalommal valamelyik kupacba betesziink
néhany szalat, s ugyanekkor a masik kupacba kétszer annyit helyeziink. Elérhet6-e, hogy mindkét
kupacban 50 gyufaszal legyen, ha kezdetben az egyes kupacokban

a)7 és 34 b) 1és3

szal gyufa volt.

21.83. (S) Két kupacban gyufdk vannak. Egy-egy alkalommal valamelyik kupacbdl elvesziink
néhany szalat, s a masik kupacba kétszer annyit helyeziink. Elérhet6-e, hogy mindkét kupacban
ugyanannyi gyufaszal legyen, ha kezdetben az egyes kupacokban

a)7 és 34 b) 1és3

szal gyufa volt.

21.84. Egy kocka csiicsaiba szamokat irtunk. Egy-egy alkalommal valamelyik él két végén allo
szamot 1-gyel novelhetjik. FEzt az eljairast néhanyszor megismételve elérhet6-e, hogy minden
csucsban ugyanaz a szam alljon, ha kezdé allapotban

a) az egyik csicsban l-es, a tobbiben 0 van;

b) az egyik él két csicsdban 1-es, a tobbi csticsban 0 van;

c) az egyik lapatlo két csicsédban 1l-es, a tobbi csicsban 0 van;

d) az egyik testatlé két cstcsadban 1-es, a tobbi csticsban 0 van?

21.85. [?] Egy tetraéder éleire felirtuk az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szdmokat. Ezutdn minden csticsra
elvégeztiik a kovetkezd miiveletet: az ide futd éleken 1év6 szamokat Osszeadtuk, és rairtuk a
csucsra. Kaphattunk-e a csicsokon egyforma szamokat?

21.86. [17, 11.] Egy rét koriil korben 44 fa all, mindegyik fan egy-egy picinyke cinke. Idénként
két cinke egyszerre atrepiil a szomszédos fara, de mindig ellenkezé irdnyba: az egyik az éra jarasa
szerint kovetkezdbe, a maésik az éra jarasaval ellentétes iranyba. Bizonyitsuk be, hogy a cinkék
igy sose fognak Gsszegy(ilni ugyanazon a fan.

Mi a helyzet n fa és n cinke esetén?

21.87. (M) Készitsiik el az euklideszi algoritmus struktogramjat.
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21 fejezet. Vegyes feladatok

21.86.1. abra.

21.88. Gondolkodjunk el azon, hogy a szamitégép hogyan dbrazolja (dbrazolja-e egyaltalan) az

irracionalis szamokat.
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21 fejezet. Vegyes feladatok
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Segitség, itmutatas

1. Bemelegit6 feladatok

1.20. Az egyik részfeladatra nincs megoldas (miért?) a mésikra van.
1.21. Irjunk fel sok példat, keressiink kozos okot, amely mutatja, hogy nem prim az eredmény!

1.23. a) Vizsgéljuk a szamok sszegét! Nem biztos, hogy lehet jél rendezni!
b) Vizsgaljuk a szamok szorzatat!

1.24. a) Itt lehetséges a két csoportra osztas!
b) Ez nem lehetséges. Miért ?

2. Osztok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatasokat.

3. Oszték (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

4. Primtényezok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatasokat.

5. K0z0s osztd, kozos tobbszoros

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatasokat.

6. Ko6z0s 0sztd, kozos tobbszoros (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

7. Maradékos osztas

7.22.

1. segitség, utmutatas. Prébaljuk ki sok primre! Hany megoldas adédott?
2. segitség, utmutatas. Prébaljuk igazolni, hogy csak egy megoldas van!

3. segitség, titmutatas. Van-e olyan g prim, amivel mindig oszthaté p, 2p+1, 3p+2, 4p+ 3
és 6p + 1 egyike?
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Segitség, itmutatas 8. Maradékos osztas (teszt)

8. Maradékos osztas (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

9. Oszthatosagi szabalyok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

10. Oszthatésagi szabalyok (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

11. Szamjegyek

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

12. Szamjegyek (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

13. Szamrendszerek

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

14. Szamrendszerek (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és itmutatasokat.

15. Diofantikus egyenletek

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

16. Diofantikus egyenletek (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

17. Primek eloszlasa
17.23. Célszerii felhasznalni a mar eléallitott primszamkeresd, primtesztel6 algoritmusokat.

17.25. Oszthatosagi feltételek vizsgalataval sziikitsiik a lehet6ségeket, majd alkalmazzunk szamitogép-
programot !

17.26. Lasd a 17.12-17.13. feladatokat!

17.28. A 17.27. feladat megoldasabdl kiindulva is kereshetiink megoldast.
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18. Primek (teszt) Segitség, utmutatas

18. Primek (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

19. Racionalis és irracionalis szamok

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és atmutatasokat.

20. Racionalis és irracionalis szamok (teszt)

Ez a fejezet nem tartalmaz segitséget és utmutatdsokat.

21. Vegyes feladatok

21.59. Lésd a 21.58 feladat megoldasat (115. oldal).

21.80. Kezdjunk el probalgatni, irjuk fel a darabszamokat, tegytink megfigyelést!
21.81. Kezdjink el probalgatni, irjuk fel a darabszamokat, tegyiink megfigyelést!
21.82. Kezdjunk el probalgatni, irjuk fel a darabszamokat, tegytink megfigyelést!

21.83. Léasd a 21.83. feladatot
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Segitség, atmutatas 21. Vegyes feladatok
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Megoldasok

1. Bemelegit6 feladatok

1.3. a)¥ b) 2 c) d) 4
e) %
79 163 1 2 1 9
1.4. a) 180 b) 204 C) ~ %6 d) 7 e) 5 f) 182
257
8) —1tor1
1 1 1 8 20 19
g3 h) ¥ i) —7 3) & k) §1

1.6. Az Otjegyii szam: 23572.

1.7. Sarinak igaza volt, a lehet6ségek: 5,5,3 vagy 5,3,3.

1.8. 5-6,9-10, stb.

19.3 = 6 — 30 = 60 — 300 = 600

1.11. Az eredmények rendre

a) 9, 7,4, 12, 8; b) 18, 14, 8, 24, 16;
c) 5, 4,2, 6, 4; d) 10, 8, 4, 12, 8.
1.14. a) a 2-nek; b) 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33;

1.16. 210 = 14-15 = (—14) - (—15). Ehhez eljuthatunk az osztékat vizsgalva vagy a szomszédos
szamok szorzatdnak nagysagat elemezve is.

1.18. A vélaszok:
a) Igaz; b) Nem igaz; c) Igaz; d) Nem igaz;
e) Igaz; f) Nem igaz; g) Igaz; h) Nem igaz
i) Nem igaz; j) Igaz;

1.19. Nem. A szorzat csak gy lehet paratlan, ha mind a négy tényez6 paratlan, de ekkor
Osszeguk paros.

1.20. a) Nincs megoldds. A szorzat paratlan, tehat mindhdrom tényezének pératlannak kell
lennie, de ekkor Osszegiik is paratlan.
b) Sok megoldas van, pld: 1, 1, 2001. O

1.21. Az 6sszeg 3-nél nagyobb, de mindig oszthaté harommal, igy nem prim.
Tobbféleképpen is igazolhatjuk, hogy az 6sszeg mindig oszthaté harommal. Megmutathatjuk
pld, hogy az Gsszeg mindig a kozépsé elem haromszorosa. [

1.22. 2+43+45+7=17. Minden més esetben péros az Osszeg (és nem a 2). O

[0}23



Megoldasok 2. Osztok

1.26. 251 és 521.

1.27. a) A lefutott tav 9 - 390 4+ 120m, azaz 3630m.
b) A lefutott tav 11 - 390 — 120m, azaz 4170m.
c) Az 5000-et elosztjuk maradékosan 390-nel:

5 0 0 0 : 390=12
1

N 1o
o o

1
3

azaz 5000 = 12 - 390 + 320 = 13 - 390 — 70.

Tehat Joska Osszesen 12 teljes kort tett és a rajt utdn van 320m-rel. Csak 70m-t kell ugyan-
abban az irdnyban tovabb haladnia, hogy visszajusson kiindulési helyére, ez a roévidebb tt.

d) 5000 = 13-380+60 = 14-—320, tehat most 13 teljes kort tett meg, és visszafelé kell mennie
60m-t.

e) Ezen a péalyan 6150m tesz ki néhany teljes kort, azaz 6150 egy olyan osztéjat keressiik,
amely m-ben redlisan kifejezi egy futépalya hosszat. Abban is biztosak lehetiink, hogy ez az
oszt6 150-nél nagyobb, hiszen egyébként Joska elobb megallt volna, de 300-nal sem kisebb, mert
Jéska nem valtott irdnyt.

A megmaradt 10-zel oszthaté szamok koziil csak a 410 osztja 6150-et, tehat a palya hossza
410m.

Megjegyezziik, hogy a 6150 primtényezds alakjabél — 6150 = 2-3 - 52 - 41 — is el lehet jutni
ehhez az eredményhez. [

1.30.
(20—as szorzétébla)
[
Ciklus 7 := 1-t6l 20-ig
Ciklus j := 1-t6l 20-ig
Mli,j] =i+
2. Osztok
2.16.

Oszthaté-e?

Be (a)
Be (b)
b<a
amod b=0 bmoda=0
Ki (a, oszthat6 ’| Ki(a,” nem oszthatd|'Ki (b, oszthat6 ’,| Ki (b, nem oszthaté|',
b, -vel’) b, -vel’) a, -val’) a, -val')
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3. Osztok (teszt) Megoldasok

2.17.
<Hérommal oszthatot vélogatés>
[
Ki ("Hany elemti lesz a vektor?’)
Be (n)
Ciklus 7 := 1-t6l n-ig
Ki ("Mondd a vektor kov. elemét)
Be (v[i])
Ciklus j := 1-t6l n-ig
v[j]mod3 =0
Ki (o]j])
2.18.

(megszémolja adott szdmmal oszthatét)

Ki ("Hany elemti lesz a vektor?’)

Be (n)

Ciklus 7 := 1-t6l n-ig

Ki ("Mi a vektor kovetkezd eleme?’)

Be (v[i])

Ki ('Melyik szammal vizsgaljam az oszthat6sagot?’)

Be (szam)
db:=0
Ciklus j := 1-t6l n-ig

v[j] mod szam =0

db:=db+1

Ki (db)

3. Oszték (teszt)

3.1. C

3.2. A

3.3. A
D

3.4.

[0]=9



Megoldasok 4. Primtényezok

3.5. C
3.6. A
3.7. B
3.8. D
3.9. D
3.10. A

4. Primtényezok

4.50.
@rimtényezés felbonté@
I
Ki ("Melyik szamot bontsam primtényezSkre ?’)
Be (z)
Ciklus 7 := 2-t8l gyok(x)-ig
Ciklus amig  mod i =0
x:=ux/i
Ki (i)
4.51.

(primtényez8kbol szam)
I
Ki ("Hény darab primszémot fogsz mondani

Be (n)
r:=1

Ciklus i := 1-t6l n-ig

-~

)

Ki ('Mi a kovetkez6 primszam?”)

Be (szam)

T = Tk szam

Ki(x)

5. Koz0s oszt6, kozos tobbszoros

5.15. Véges sok 1-nél nagyobb egész szam legnagyobb ko6zds osztdjanak primtényezis
felbontasaban a kozos primtényezék szerepelnek, mindegyik az el6fordulé legkisebb pozitiv
kitevovel.

Példaul 240 =2%.3.5 108 =22 .33 (240,108) = 22 -3 = 12.
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5. Kozos oszto, kozos tobbszoros Megoldasok

Megjegyzés: az 1 kitevOket nem irtuk ki. Ha kiirjuk, igy alakul a példa:

240 =2*.31.51  108=22.3%  (240,108) = 2%2-3! = 12.

Ha nincs koz6s primtényez6 (relativ primek), akkor a legnagyobb kozos oszté 1.

Véges sok 1-nél nagyobb egész szam legkisebb k6z6s tobbszorosének primtényezos fel-
bontasaban a benniik el6forduld 6sszes primtényezd szerepel, mindegyik az el6fordulé legnagy-
obb kitevovel.

Példaul [240,108] = 2* - 33 - 5! = 2160

5.34. A két szam legnagyobb kozos osztdja a kiilonbségiiket is osztja.
a) 1, b) 2, c) 1, d) 3, e) 1,
f) 18.

5.35.

(Legnagyobb koz06s oszt@
[

Ki ("Mely szdmok legnagyobb kozos osztdjap
szeretnéd megtudni?’)

Be (a)
Be (b)

a>b

i:=a i:=b

Ciklus amig (a mod i # 0) vagy (b mod i # 0)

1:=1—1
Ki (7)

5.36.

<Legkisebb koz06s tébbszéré@
[

Ki ("Mely szdmok legkisebb kozos
tobbszorosére vagy kivancsi?’)

Be (a)

Be ()

a>b

1:=a i:=2"b

Ciklus amig (a mod i # 0) vagy (b mod i # 0)

1:=1—1
Ki(ax*b/i)

5.37.
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Megoldasok

6. Kozos 0sztd, kizos tobbszords (teszt)

Be (a)

Be (b)

hatvany := 1

Ciklus 7 := 1-t6l b-ig

hatvany := hatvany * q

Ki (hatvany)

6. Ko6z0s o0sztd, kozos tobbszoros (teszt)

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.

6.18.

6.19.

6.20.

D
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7. Maradékos osztds

Megoldasok

7. Maradékos osztas

7.22. Egyetlen egy ilyen prim van, az 5.

7.44. a)

(Osztés mod nélkiil)
[

Ki ("Melyik szdmot osszam el?
Be (a)
Ki ("Melyik szdmmal?’)
Be (b)

Ciklus amig a >=b

~—

a:=a-—">

Ki(a)

b)

(osztas div nélkiil)
[

Ki ("Melyik szdmot osszam el?
e(a)

Ki ("Melyik szdmmal?’)

Be ()

db:=0

Ciklus amig a >=b

~—

o3)

a:=a-—"»
db:=db+1
Ki (db)

8. Maradékos osztas (teszt)
8.1. D

8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

8.8.

Q W 8 O W O Q a

8.9.
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Megoldasok 9. Oszthatdsdgi szabdlyok

8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.
8.16.
8.17.
8.18.

8.19.

W > 8 O Q Q= » W &8 &

8.20.

9. Oszthatosagi szabalyok

9.20. a)

Be (a)

Str (a, szov)

szov[length(szov)] = "0/

Ki ('Oszthat6 10-zel’) | Ki ('Nem oszthat6 10-zel’)

Ottel osztos

b)

Be (a)

Str (a, szov)

(szov[length(szov)] ='0") or (szov[length(szov)] ='5)
Ki ('Oszthaté 5-tel’) Ki ('Nem oszthat6 5-tel’)

Kettovel osztds

Be (a)

Str (a, szov)

Int (szov[length(szov)], szam)

(szam = 0) or (szam = 2) or (szam = 4)
or (szam = 6) or (szam = 8)

Ki ('Oszthaté 2-vel’) | Ki ('Nem oszthat6 2-vel’)
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9. Oszthatosdagi szabdlyok

Megoldasok

d)

)

(Kett('ivel 057t VQ)
[

s:=0

Be (n)

Ciklus 7 := 1-t6l n-ig

1x2=mn

s:=1

(huszonéttel osztés)
I

Be (a)

Str (a, szov)

Int(szov[length(szov)], szaml)

Int(szov[length(szov) — 1], szam?2)

szam := szam?2 *x 10 + szaml

szam = 0) or (szam = 25) or (szam = 50) or (szam = 75

Ki ('Oszthaté 25-tel’)

Ki ('Nem oszthat6 25-tel’)

(Hérommal osztés)
[

Be (a)

Str (a, szov)

m:=0

Ciklus i := 1-tél length(szov)-ig

m := m+ord(szov[i])—ord('0/

Str (m, szov)

length(szov) =1
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Megoldasok 9. Oszthatdsdgi szabdlyok

(Kilenccel osztés)
[

Be (a)

Str (a, szov)

Ciklus i := 1-t6l length(szov)-ig

m :=m + ord(szov[i]) — ord('0/)

Str (m, szov)

length(szov) =1
(m=0)or (m=29)
Ki ("Oszthaté kilenccel’)| Ki ('Nem oszthat6 kilenccel’

g)
@izeneggyel osztés>
[
Be (a)
Ciklus i := 1-tél length(szov)-ig
ml :=ml+ ord(szov[i]) — ord('0’)
1i=1+1
Ciklus i := 2-t6l length(szov)-ig
m2 :=m2 + ord(szov[i]) — ord('0’)
1i=1+1
a:=ml—m2
a <11
(a =0)
Ki ('Oszthat6 11-gyel’) Ki ('Nem oszthaté 11-gyel’
h)

n-nel osztds

Be (a)
Be (n)
Ciklus amig a > n
a:=a-—n
a=20

Ki ('Oszthatd’) | Ki('Nem oszthatd')
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10. Oszthatdsdgi szabalyok (teszt)

Megoldasok

Hattal osztos

Be (a)

Str (a, szov)

m: =0

Ciklus ¢ := 1-t8l length(szov)-ig

m :=m + ord(szov[i]) — ord('0’)

Str (m, szov)

length(szov) =1

(m=20)or (m=3)or (m=6)or (m=29)

Str (a, szov)

Int (szov[length(szov)], szam)

(szam =0) o
(szam =4) o

r (szam = 2) or
r (szam = 6) or

(szam = 8)

Ki ("Oszthaté
hattal’)

Ki ('Nem
oszthaté hattal’)

Ki ('Nem oszthatd
hattal’)

10. Oszthatésagi szabalyok (teszt)

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

10.14.

10.15.

A
B

C
D
C
A
E
B
C

B
D
C
B
D
C
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Megoldasok

11. Szamjegyek

10.16.
10.17.
10.18.
10.19.

10.20.

11. Szamjegyek

11.16.

A

B

B

E A helyes valasz 99.

C

(Szémj egyszémolé)
[

Be (a)

Str (a, szov)

db:=0

Ciklus i := 1-t8l length(szov)-i

09

szovli] =T’

db:=db+1

Ki (db)

12. Szamjegyek (teszt)

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

D

> m > Q » QO O Q

O © &8 =
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13. Szamrendszerek Megoldasok

12.14.

12.15.

12.16.

12.17.

12.18.

12.19.

Q » QO &8 U » W

12.20.

13. Szamrendszerek

13.21. 3214424, 3424403, 4104-340, 4444301

13.27.
(Kettesb('il tizesbe)
[
Be (k)
szam := 0
Ciklus 7 := 1-t6l 8-ig
szam = szamx2+ord(k[i])—ord('0")
Ki (szam)
13.28.
<Tetszé$leges kettesbol tizesb@
[
Be (k)
szam := 0
Ciklus i := 1-tél length(k)-ig
szam := szamx2+ord(k[i])—ord('0")
Ki (szam)
13.29.

10K



Megoldasok

13. Szdamrendszerek

13.30.

13.31.

(Tizesbél kettesbe)
[

char sz[256]

Be (a)
1:=16
Ciklus amig a # 0
amod2 =1
szli] :=="1 szli] =="0'
a:=(a—-1)/2|a:=a/2
1:=1—1
Ciklus amig 7 #£ 0
szli] :=="0/
1:=1—1

Ki(sz2)

(Kettesb()'l tizenhatosba}
[

Ki ('"Melyik szamot szeretnéd atvaltani?’)

Be (k)

Ciklus j := 1-tol 2-ig

szam :=0

Ciklus 7 := 1-t6l 4-ig

szam = szamx2+ord(k[i+ (j —1) *4]) —ord('0’)

szam < 10

Ki (szam) Ki(chr(ord('A") + szam — 10))
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14. Szamrendszerek (teszt)

Megoldasok

<Tetszélegesb61 tetszélegesbe)
I

Ki ("Melyik szamrendszerbsl?’)
Ki(’

Melyik szamrendszerbe?’)

Be (ebbol)
(

vs)

e (ebbe)

Ki ("Melyik szamot szeretnéd atvaltani?’)

Be (a)

szam =0

Ciklus i := 1-t6l length(a)-ig

szam := szam x ebbol + ord(k[i]) — ord('0’)

1:=1

Ciklus amig szam # 0

valami := szammodebbe

Str (valami, szli])

szam = (szam — (szammodebbe))/ebbe

=1+ 1

Ciklus j := 1-t6l (i — 1)-ig

Ki(sz[(i—1)— 75+ 1))

14. Szamrendszerek (teszt)

14.1. A
14.2. B
14.3. C
14.4. D
14.5. B
14.6. A
14.7. C
14.8. B
14.9. A
14.10. C
14.11. E
14.12. A
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Megoldasok 15. Diofantikus egyenletek

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

Q &#8 & » ©® U QW

14.20.

15. Diofantikus egyenletek

Ez a fejezet nem tartalmaz megoldast.

16. Diofantikus egyenletek (teszt)
16.1. E

16.2.
16.3.
16.4.
16.5.
16.6.
16.7.

16.8.

> > » o O ®H O U

16.9.

16.10.

16.11.

16.12.

16.13.

16.14.

16.15.

16.16.

16.17.

> 0 Q » ® » O W Q

16.18.
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17. Primek eloszldsa Megoldasok

16.19. C

16.20. B

17. Primek eloszlasa

17.13. Lasd [2][70a. fel.].

17.15. Legalabb két paratlan szam van koztiik és legalabb az egyik paratlan nem oszthatd
hdrommal. A hdrommal és kettével sem oszthatd szam relativ prim a tobbihez.

17.16.
Ki ('Melyik szamrol szeretnéd megtudni, hogy prim-¢?)
Be (a)
1:=2
Ciklus amig (a mod i # 0) és (i <= gyok(a))
1:=1+1
amod =0
Ki ('"Nem prim’) Ki ("Prim’)
17.17.
Ki('"Meddig akarod megkapni a primeket ? (>E)/)
Be (n)
db:=2
Ciklus a := 4-t6l n-ig
1:=2
Ciklus amig (a mod i # 0) és (i <= gyok(q))
1=1+1
a mod i =0
db:=db+1
Ki (db)
17.18.
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Megoldasok

17. Primek eloszldsa

17.19.

17.20.

Primek fajlba

Ki("Meddig akarod megkapni a primeket? (>3)")

Be (n)

Fajlmegnyités (f)
Fajlbairés (2)
Fajlbairas (3)
Ciklus a := 4-t6l n-ig

1:=2

Ciklus amig (a mod ¢ # 0) és (i <= gydk(q))

ti=1+1
a mod i =0
Fajlbairés (a)

Fajlbezaras (f)

@n + 1 alaka primek)
I

a:=>5
Ciklus amig a < 65000
1:=2
Ciklus amig (a mod i # 0) és (i <= gyok(q))
1:=1+4+1
a mod ¢ =0
Ki(a)
a:=a+4

110



17. Primek eloszldsa Megoldasok

(4n + 1 alaki primek fajlba)
[

Fajlmegnyités (f)

a:=>5
Ciklus amig a < 65000

1:=2

Ciklus amig (a mod ¢ # 0) és (i <= gyok(q))

1:=1+1
amod =0
Fajlbairas (f, a)

a:=a+4

Fajlbezaras (f)

17.21.

@n—i—l alakl primek felbontés@
I

Fajlmegnyités (f)

Ciklus amig nem fajlvége(f)
Fajlbdlolvasés (f,a)

1:=1

Ciklus amig egészrész(gyok(a—ixi)) # gyok(a—ixi)

1 =1+ 1

!/

Ki(a, a’;i) ésa’, gyok(a—ixi), négyzetének osszege’)

Fajlbezaras (f)

17.22.



Megoldasok 17. Primek eloszldsa

<Fermat—prim keresés>
I

Be (n)
Ciklus ¢ := 1-t6l n-ig
a:=1
Ciklus j := 1-tol i-ig
a:=a*2
b:=1
Ciklus k := 1-t6l a-ig
b:=bx2
b:=b+1
[:=2
Ciklus amig (b mod [ # 0) és (I <= gyok(b))
l:=101+4+1
bmodl=0
Ki (b)

17.23.

<Mersenne—prim keresés>
I

Fajlmegnyités (f)
Ciklus amig nem fdajlvége(f)
F4jlbololvasés (f, p)
a:=1
Ciklus i := 1-t6l p-ig
a:=ax*2
a:=a—1
[:=2
Ciklus amig (a mod [ # 0) és (I <= gyok(l))
l:=101+4+1
amodl=0
Ki(a)
Fajlbezéras (f)

17.28. Lasd [15][359. fel.].
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18. Primek (teszt) Megoldasok

18. Primek (teszt)
18.1. C

18.2. B

18.3.
18.4.
18.5.
18.6.
18.7.

18.8.

g © » 8 aQ » 4

18.9.

18.10.

18.11.

18.12.

18.13.

18.14.

18.15.

18.16.

18.17.

18.18.

18.19.

B > W O ®H @ > U Q @ Q

18.20.

19. Racionalis és irracionalis szamok

19.20.

(Tizedestért készités)
I

Ki ('Add meg a tort szamlalojat és nevezdjgt')
Be (a)
Be (b)

c:=a/b

Ki (‘atorttizedesalakja : ', c)
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Megoldasok 20. Raciondlis és irraciondlis szdmok (teszt)

19.21.

(Tizedestértbél kézénséges)
[

z:=0
Be(t)
1:=0
t:=14+1

1>t

also:=1i—1

felso:=1
1:=1
1:=1+4+1
Ciklus j := also * i-tél felso * i-ig
jli=t
pi=
q:=1i
z:=1
z=1
p>q
1:=0p 1:=q
Ciklus amig (p mod i <> 0) vagy (¢ mod ¢ <> 0)
1:=1+4+1
p:=p/i
q:=q/i

Ki("Atorted ', p/q)

20. Raciondlis és irraciondlis szadmok (teszt)

20.1. B
20.2. A
20.3. B
204. E
20.5. C
20.6. D
20.7. C
20.8. D
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21. Vegyes feladatok Megoldasok

20.9. B

20.10.

20.11.

20.12.

20.13.

20.14.

20.15.

20.16.

20.17.

20.18.

20.19.

& > » B O Q Q "3 » Q W

20.20.

21. Vegyes feladatok

21.58. A két szam kiilonbsége oszthatd kell legyen a kétjegyli szdmmal. 531 = 3 - 3 - 59-bdl
adédik, hogy az egyetlen lehetséges kétjegyli osztd az 59, igy a maradék 4, hiszen 948 = 16- 59+
+4,417=7-59+4. O

21.59. 34539 =1 -n +m, azaz
34589 =1 -n +m + 50, (1)

mig
23479 = k - n +m + 50, (2)

igy a két egyenlet kiilonbségébél 11110 = (I — k) - n, azaz n | 11110. Az n szam tehat 11110
valamelyik 50-nél nem kisebb osztéja. Ilyenbdl 10 van:

101,202, 55,505,1111,110, 1010, 2222, 5555, 11110.

Ezeket azonban ellendrizni kell és kideriil, hogy 101, 202, 55 és 110 nem megfelelok, mert ha
a 34539 szam n-es maradékat 50-nel megnoveljiik, akkor n-nél nagyobb maradékot kapunk (a
maradék ,atfordul”). A megoldasok 505,1111,1010,2222,5555,11110. O

21.87.



Megoldasok

21. Vegyes feladatok

(Euklideszi algoritmus)
I

Ki ("Melyik két szdm legnagyobb
kozos osztdjat adjam meg?’)

Be (a)
Be (b)
Ciklus amig a # b
a>b
a:=a—"> b:=b—a

Ki ("A legnagyobb kozos oszt6: ', a
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Ajanlott irodalom

Atfogé miivek

Feladatgytjtemények: [?], [15].
Olvasmanyok: [11]; [?].
Tankonyv: [19].

Bemelegit6 feladatok

Szamolas tortekkel: [?]

Szamrendszerek

Feladatgytijtemények: [?][4. fejezet], [1][L.5. fejezet]
Olvasmanyok: [?], [7], [?].

Vegyes feladatok feladatok

Feladatgytjtemények: [3], [?], [18], [?], [?], [6]
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Ajanlott irodalom
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Alkalmazott roviditések

Konyvek neveinek roviditései

Al Algebra, 7-8. évfolyam
ATl Algebra, 9-10. évfolyam
AIIT Algebra, 11-12. évfolyam

ALG.IT Algoritmusok, 9-10. évfolyam
ANAL.IIT  Analizis, 11-12. évfolyam

F.I Figgvények, 7-8. évfolyam

F.II1 Fiiggvények, 11-12. évfolyam

G.I Geometria, 7-8. évfolyam

G.II Geometria, 9-10. évfolyam

G.I11 Geometria, 11-12. évfolyam

GR.II Specialis grafelméleti példak, 9-10. évfolyam
K.I Kombinatorika, 7-8. évfolyam

K.II Kombinatorika, 9-10. évfolyam

K.III Kombinatorika, 11-12. évfolyam

S7.1 Szamelmélet, 7-8. évfolyam

SZ.11 Szamelmélet, 9-10. évfolyam

V.II Valoszintiségszmités és statisztika, 9-10. évfolyam

VV.III Varosok viadala, 11-12. évfolyam
ZARUB Nemzeti versenyek, 11-12. évfolyam

Segitség és megoldas jelzése

A feladatok sorszamandl kerek zardjelben ,M” és |S” jelzi, ha a feladathoz (M)egoldds vagy
(S)egitség taldlhato.
Példaul 5. (M) Oldjuk meg a ... vagy 5. (MS) Oldjuk meg a ...

Hivatkozas jelzése

A feladatok sorszamanal szogletes zardjelben zardjelben szam jelzi a feladat szarmazasat vagy
kapcsolatat mutatd hivatkozast az ,,Ajanlott irodalom” részben.
Példdul: 4. [20.] Oldjuk meg a ...
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Alkalmazott roviditések
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